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<Z 午前 11:00 一 11:g5 


放送 カレ ンダ ー …P | (ね 名 


ーー イー ン ぢ @ フ dm マス ・4 中 マ 
に ス ・dm マ スン ③Bd0 マ ス ・5dM マ ス ・ ど 
く 出演 者 紹介 2 4 中 マス ン ② 欠 けた チェ ス 盤 と ドミ ノ 農 ⑤ 

直方 体 の 展開 図 /⑥ 大 正方 形 作 成 用 カー ド 
・ 敷き つめ 用 タイ ルン の 正方 形 は どこ に 消 


じ 角 eeeeeeeoeeeeeooe@ ]H4 えた や ノノ 面積 が か わる 正方 形 /⑧ カ ラオ ケ 
結党 位置 決め 実験 用 カー ド 








表紙 デザ イン ・ レ イア ウト パタ ー ン 作成 佐古 岡 清 生 表紙 つけ ノ 人 鈴木 正 浩 キ ゴー ルド ハ ッ ト (提供 ボン カラ ー) 


編集 協 カ 門間 明 , 中 村 享 史 , 古家 貴 代 美 イラ スト ノ 井 上 正治 図版 星川 久美 子息 ノム ラ 撮影 小野 成 視 
O1982 日 本 放送 協会 


放送 カレ ンダ ー 





















) Hs ② 8 月 4 日 ⑧③ 8 月 5 日 


ずばり 当て よう | ジュ ー ス は 正確 に | と じ こ めちゃ う ※ 
君 の 誕生 日 量 る べし Ne 


し 方 


ラ 月 10 日 





(⑨) gs 月 日 


無事 に 脱出 で きる 君 も 今日 か ら ト ラン 
か な マジ シャ ン / 





展開 図 と 最短 距 区 27 


13 13) 月 日 
か 計 に 寺 か れ た | 仕事 は 的 に っ 1 


Para 500 | 順 と 論 提 53 人手 


8 月 24 日 


ピラ ミッ ド の 高 さ | どこ まで の びる "| 正方形 は 
を 測定 し よう 夢 の か け 橋 2 どこ に 消え た や 


相似 と 相似 比 7 8 | 且 眼 と 無限 0 2 | 数 の 列 と 黄金 比 86 


三角 形 と 四角 形 の 性 質 33 | 規則 性 と 10 進 法 の し くみ 3/ 





















※ 8 月 15 日 の 放送 は 午前 10:15 一 11:15 で す 


(4) s 月 e 昌 (5) s 月 7 日 (@ 8g 月 8 日 
か ぞ ク 41』 ヾ cw 

/ | 最後 カリ ン ゴ は | マン ホー ル の 
数 人 登場 / | 全 リ ンコ フ つ 9 は な ぜ 丸 いや 
15 逆 思考 法 19 いろ いろ な 形 と その 特徴 2Z3 


8 月 14 日 2 8 月 5 日 * 


断層 写真 を 写し て | 宝物 は 
みれ は ば 


円 満 解 決 どこ に ある の 


三角 形 と 四角 形 の 面積 41 立体 と 断面 図 44 規則 性 と 吐 号 解読 47 


16 8 月 20 日 7 8 月 21 日 18 8 月 22 日 
円 の 周り を いっ ぱい つめ こも う | 不思議 な 数 , 
は か る 規則 性 と 能率 性 カプ リカ 数 


人 類 と 数 の た た か い 51 余り の 数 と 素因 数 73 


2②3 8 月 28 晶 2②4 8 月 2 日 
な の 小包 の 森 の 
正体 は ? お 別れ パー ティ ー 


手順 と つる か め 算 89 





前 の 日 に , 次 の 日 の 放送 で 使う 
も の (ハサミ , の り , 付録 の 紙 な 
ご ど ) を テキ スト で 確認 し て , 放送 
が 始ま る まで に 準備 し て お いて く 
だ さい 。 





出演 者 紹介 








算数 博士 ノッ ボ さ ん 
秋山 仁 高見 映 
平 部 や よい 
和 森 の な か また ち 
(算数 研究 所 上 員 ) 
福富 達也 ・ 増 戸 則 彦 ・ 新 井 謙一 ・ 
鈴木 正浩 ・ 中 川 真由 美 ・ 千 股 一 信 ・ 
橋 植 孝史 ・ 徳 留 健一 ・ 内 藤 多 美子 ・ 
浜 洋 太 ・ 高 村 隆博 ・ 松 氷 清子 


く ご あい で ざさ ざ つ > 


全国 の 元気 な 小学 生 の 皆さん , こん に ち は 。 私 は 算数 博士 の 秋山 仁 で す 。 

私 は 数 十 年 前 の 小学 生 の ころ , 野山 を うさ ぎ を 追っ て か け め ぐっ て いま し た 。 そ 
の ころ , 特に 算数 が で きた と いう わけ で は な い の で す が , 不思議 な も の や , 神秘 的 
な も の に 出会う と , いて も た っ て も いら れず , わく わく し た こと を 今 で も よく お ぼ 
えて いま す 。 その後 , 小学 生 時 代 に 感じ た 神秘 を 解き 明か す た め に ずっ 一 と 算数 の 
研究 を し て きま し た 。 世 の 中 に は 算数 が 不得 意 だ と いう 人 や , 算数 が きら い だ と い 
う 子 ども が 多い と 聞い て , ざん ね ん に 思っ て いま す 。 そこで, 夏休み の この 番組 を 
通し て , 算数 は , と て も お も し ろく 〈 く , きち ん と 勉強 し さえ すれ ば , 必ず わか る と い 
うこ と を 体験 し て も らい た いと 思っ て いま す 。 そ の た め に 不思議 な パズル や , ミス 
テリ ー を 解き 明か し , また と き に は マジ ッ ク や ゲー ム を 楽し みな が ら , 算数 の 考え 
方 を し ら ず し ら ず の うち に 身 に つけ る こと が で きる よう に 工夫 し まし た 。 四角 い 究 
の あく 回 転 ド リル を 設計 し た り , シャ ボン 液 を 使っ て 世界 最 先端 の 研究 に 挑戦 し た 
り , お と うさ ん や お か あさ ん を アッ と いわ せる マジ ッ ク を いっ し ょ に 作っ て みた り 
し まし ょ う 。 算数 の 得意 な 人 も 苦手 な 人 も , 毎日 欠か さ ず この 番組 を 見 て くだ さい 。 
そう すれ ば 君 は まち が いな く 算 数 大 好き 人 間 に な る で し ょ う 。 


な せ ぜ 人 算数 を 勉強 する の か 

私 た ち が 生 き て いる 地球 に は 。 何 十 億 人 も の 人 間 が , ひし めき あっ て 生き て いま 
す 。 み ん な じょう ず に 生き て いか な いと 食べ 物 が 不足 し た り , 自然 を 破壊 し た り し 
て , この か けが え の な い 美 し い 地 球 を だ いな し に し て し まい ます 。 皆 が 正しい 判断 
カ と 推 宗 力 を 持っ て 合理 的 に 毎日 を 生き て いく こと が 大 切 に な っ て きま す 。 算数 と 
いう と , た し 算 や か け 算 な どの 四則 演算 , また は 分 数 の た し 算 等 の 面倒 な 計算 を 思 
い 浮 か べ て いや な 科目 だ と 思う 人 が いる よう で す が , 本 当 は 未来 を 予測 し , 便利 な 
も の を 次 つき に 作り 出し て いく 原動力 と な る と て も 大 切な 科目 な の で す 。 


文 算数 の た の し レ さ ざさ 

算数 の お も し ろ さ は , いっ た ん その 考え 方 を マス ター し て し まえ ば , た くさ ん の 
謎 を 次 つ き ぎ に 解 き 明 か すこ と が で き , 真実 が 何で ある か が , 人 の 心 に た よら ず 判 断 
で きる こと で す 。 そ の 考え を マス ター する た め に は まず , 算数 は と て も 面白 いも の 
だ と 実感 する こと だ と 思い ます 。 そ の た め に この 番組 が 作ら れ た の で す 。 だ か ら 君 
た ち は こ の 番組 を 欠か さ ず 見 て 心ゆく まで 楽し ん で くだ さい ね 。 


す ば り 当て よう 君 の 誕生 日 





今回 は , 数 字 が 書き 込ま れ た 5 枚 の 謎 の カー ド を 使っ た 誕生 日 当て マジ ッ ク を 紹介 し よう 。 
夢 の 5 枚 の カー ド を 持っ て いれ ば , 違う 学校 の 子 と だ どっ て ,。 きっ と すぐ に な か よし に な れ ち ゃ 
ぅ よ 。 

この マジ ッ ク の や りか た を 覚え る の は 人 簡単 だ けど . その カラ クリ は 大 切 で , この カラ クリ の 
応用 が . コン ピュ ー タ ー や パー コー ド , モー ルス 信号 な ど 君 た ちの 身 の ま わり の 最 先端 の 機械 
に た くさ ん 使わ ん れ て いる ん だ よ 。 

君 は この 不思議 な カー ド の 謎 を ちゃ ん と 理解 し . それ を 友だち に 説明 で きる よう に な っ て ね 。 





ずばり 当て よう 君 の 誕生 日 














O10 進 法 表 示 …… 日 常 生 活 で 一 番 よ く 使 われ て いる 数 の 表し 方 。 
1, 10, 100,1000.… を 基本 と し て 数 を 表す 表し 方 。 
1, 10,。100,。… の 基本 の 数 を ^ 基 ? や ヾ ベ ペース? と いう 。 
例 1992 は , 1000 が 1 個 , 100 が 9 個 , 10 が 9 個 , 1 が 2 個 か ら で き て いる 数 で す 。 
すなわち , 1992=1000X[ 十 100X[ 十 10X[ 引 二 1 X[3] 
この と き , [の 中 の 数 を この 順に 並べ て 1992 と 書き ます 。 
O 2 進 法 表 示 …… 1。 2, 4。 8, 16, … を 基本 と し て 数 を 表す 表し 方 。 
た と えば , 6 を 2 進 法 で 表す と , 6 は 4 が 1 個 、 2 が 1 個 か ら で き て いる 数 な の で , 
6 = テ 4※ 還 填 2 X 還 二 1 x[d] 
そし て , [| の 中 の 数 を この 順に 並べ て 110 と 書き ます 。 
岡 ^3^ や ^12? を 2 進 法 で 表す と , 
3 =2X[ 填 1 X 
1 
12= 8 X 還 十 4 X 回 十 2 X[]+ 1 x[] 
5030 






































1 ~-31 の 数 の お の お の を 2 進 法 表示 し て , 次 の 表 を 完成 し て くだ 
さい (この 表 を 利用 し て 付録 1 の 5 枚 の カー ド A, B, C, D, 
E を 完成 させ て ね )。 












































18 角 、 ま "590 12|0 1 1 0 0 23 
110. 作 が ⑪ 3 13 24 
2|0 0.0。T 0 14 2 1 1] 0 ⑩0 1 
310 0 0 1 1 15 26 
4 上 0 0 Y_ 0OPY0 16|1 0 0 0 0 27 
5 17 
6 18 
の # 間 、 作 まま 1 19 28 
8|10 1 0 0 0 20|T 0 1 0 0 29 
9 21 30 
10 22 3 も ます 1 4 
11 





ある 数 A を 2 進 法 表 示す る と き は , 
A=16X| 8x| 4x[| 2 x[ + 1x[ ] 
の 中 に は 0 か 1 が 入る ん だ よ 。 決 に | | の 中 の 数 字 を 左 か ら 順 に 並べ 
れ ば , それ が 2 進 法 表 示 だ 。 [| の 中 が 0 の と き は 0 と 書く ん だ よ 。 
































付録 1 の カー ド の 完成 の させ 方 

各 数 p を 2 進 法 で 表し , 1 の 位 ( カ ー ド A), 2 の 位 ( カ ー ド B), 4 の 位 ( カ ー ド C), 8 の 位 ( カ ー ド D), 16 の 位 ( カ ー ド E) 
の うち で ~1? が 書か れ た 位 の カー ド に その 数 字 D を 書き こむ 。 た と えば 12 だ っ た ら , 12 ニ 16x[] 二 8 x 還 十 4 x 還 十 2 x[]+ 1 x 
[Q] な の で 8 (カー ド D) と 4 (カー ド C) の カー ド に 12 と 書く 。 7 





還っ 博士 は , 5 枚 の カー ド A, B, C, D, E を 使っ て 次 の や り 方 
で ノッ ポ さ ん の 誕生 月 と 誕生 日 を 当て まし た 。 どう や っ て 当て た 


誕生 日 当て ゲー ム の や り 方 

① ノ ッ ポ さん に 博士 に 見 えな 
いよ うに 誕生 月 を 紙 に 書か 
せる 。 








② 次 に , 5 枚 の カー ド A~ーE 
の 中 か ら ノ ッ ボ さん の 誠 生 
月 が 書い て ある カー ド を 全 
部 選ば せる 。 


③ 選 ん だ カー ド か ら ノ ッ ポ さ 
ん の 誕生 月 を 当て る 。 


④ 次 は 誕生 日 を 当て る 。 
また 博士 に 見 えな いよ うに 
ノッ ポ さ ん に 彼 の 誕生 日 を 
書か せる 。 


⑤5 枚 の カー ド の 中 か ら ノ ッ 
ポ さ ん の 誕生 日 が 書い て あ 
る カー ド を 全部 選ば せる 。 





⑥ 選 ん だ カー ド か ら ノ ッ ポ さき 
ん の 誕生 日 を 当て る 。 


ノッ ポ さ る ん の 選ん だ カー ド の 左上 の 数 に 注目 し て ご らん 。 




















ジュ ー ス 2 は 正 催 に 量 3 べ し 





みん な は 弁 (直方 体 の 容器 の こと ) を 見 た こと が ある か な ? 節分 で , * 鬼 は 外 , 福 は 内 / と 
豆 を まく と き に 豆 を 入れ た り , いき な オジ さん が 居酒屋 で お 漂 を 入れ て グビグビ 飲ん だ り … そ 
ん な 光景 を 見 た こと が ある か も し れ な いね 。 だ けど 井 を 単なる 蘭 の 容器 の 一 種 だ ど と 思っ て いた 
ら バ チ が 当たる ぞ ~ー/ 最近 あん まり 見 か け な く な っ た 井 だ けど , 井 は 昔 の 人 の 知恵 が いっ ぱ 
いつ まっ て いる の だ か ら 。 

井 に 目盛 り は つい て いな いけ ど , ヾ 弁 と 頭 は 使い か た 決 第 / ^。 

江戸 時 代 の チャ キチ ャ キ の 油 売り 商人 は , 井 を いろ いろ な 角度 に 傾け た り し て 自由 自在 に 使 
い , 次 つぎ に 来る いろ いろ な お 客 さ ん の 注文 どおり に 油 を 正確 に 量 っ て 売っ て いた の だ よ 。 さ 
ー て みん な も 頭 を 使っ て 井 を 傾け る だ け で いろ ん な 量 が 量 れ る か な ? グズ グズ 考え 込ん で い 
る と, 油 を 買い に 来 た お 客 さ ん た ち , お こっ て 帰っ ちゃ う よ て 。 


と 念 、、 

ノノ 0 
大 事 に し な きゃ いけ ませ 
ん で し た 。 | 

/ みく びっ て お り ま し た 。 / 


0 
ぐだ さい 。 シレン 
Nu 











約 数 … あ る 数 を 割り 切る 数 の こと 。 す な わ ち , 余り が で な いよ うに 割り 切る 数 の こと 。 
例 : 8 の 約 数 は 1 2。 4, 8 

公約 数 … 2 つの 数 に 共通 な 約 数 
例 : 4 と 8 の 公約 数 は 1, 2。 4 

最大 公約 数 … 公 約 数 の 中 で 一 番 大 き な 数 の こと 。 

(三角 すい と 三角 柱 の 体積 の 関係 ) 


底面 積 と 高き が 等 し い 三角 すい と 三角 柱 の 体積 の 間 に は , NNW 
三角 柱 の 体積 = 3 X( 三 角 す い の 体積 ) 
が 成り た つ 。 


OFU SS 


問題 に 挑戦 する 前 に < 付録 2> と < 付録 3> の 紙 で , 5 d% 容 器 , 7 d% 器 , 6 d% 器 を 作っ て お 
II 実験 を し な が ら 考 えて ご らん 。 


ロー 夫 欠 4 


ここ に 5d% と 7 d% の 容器 が あり ます 。 さ て , これ ら を 使っ て 1 
d6。 2d6。 3d6。 …… 。 12d6 ま で , ジュ ー ス を 正確 に くみ 出す 方 
法 を 示し て くだ さい 。 


= 角柱 














7 d6 5 d6 
1 回 1 回 1 
ーー ジーコ 
2 d を くみ だ す に は 右 の よさ 


うに すれ ば いい よね ググ 7 d% 容 器 で 1 回 入れ る 5 d6 容 器 で 1 回 くみ 出す 





の ② ジ ュー ス は 正確 に 量 る べし 







2 d6 と 4d% の 容器 で 1d6。 2d6。 の で と すべ て の 量 を 〈 み 出す 
こと が で きる だ ろう か ? 


Se くみ 出せ る か ? 


4 d% と 6d% の 容器 を 用 いて 何 d《 の 量 を 〈 み 出せ る か 。 


(さつき 作 つ だ 6 Q0 尋 使用 ) 

た る の 中 に は いっ ぱい 水 が 入 っ て いま す 。 今 , 水 を くみ だ す た 
め に 直方 体 の 形 を し た 6 d6 電 を 1 回 だ けた る に 入れ て 1, 2、…. 
6 d% の 量 を くみ 出す 方 法 を 示し て くだ さい 。 た だ し , 井 か ら た る 
に 水 を も どす 回 数 は 何 回 で も よい と し ます 。 








3 d% を くみ 出す に は 。 


ノブ の メ 

ング 

て ペク 
この よう に N 

いっ ぱい に し て お く 傾け る 


* 前 ペー ジ の ポイ ント を 参考 に し て , 井 の 傾け 方 を 考え よう 。 





この 部 分 を 底面 と 
する 三角 柱 に な る 
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マジ シャ ン が みん な を アッ と いわ せる マジ ッ ク の 中 に は , 催眠 術 を か け て 空中 に 体 を 浮か せ 
た り , 人 体 切断 な ん て いう 大 が か りな も の か ら , トラ ンプ の カー ド 当 て の よう に テー ブル の 上 
で で きる 手軽 な も の まで いろ いろ ある ね 。 どの マジ ッ ク も 不思議 だ けど , マジ シャ ン は 魔法 使 
いじ ゃ な いん だ 。 ど ん な マジ ッ ク に だ っ て , 必ず トリ ッ ク が か くさ れ て いる ん だ よ 。 “ 妃 妙 な ト 
リッ ク を 考え た り , 見 て いる 人 に 仕掛 けが わか ら な いよ うに , 技術 を 磨く " と いう マジ シャ ン 
た ちの 替 力 に よっ て , 私 た ち に は マジ ッ ク が まる で 魔法 の よう に 見 えて いる ん だ ね 。 

マジ ッ ク の トリ ッ ク に も いろ いろ な 種類 が ある ん だ けど , 算数 を トリ ッ ク に 使っ た 手品 は と 
て も 多い の だ 。 算 数 マジ ッ ク の 中 か ら 傑作 を ひと つ , 今回 は 紹介 レ し まし ょ う 。 テ レビ で その や 
り 方 を よく 理解 し て 友だち や 両親 を 感心 させ よう 。 





と じ こ めちゃ うな 
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さあ , マジ ッ ク を 始め よう 。 こ の マジ ッ ク 所 
は , 右 図 の よう な 正方 形 に 書か れ た 25 個 の マ 


ン 。 ろ を 使っ て 行い ます 。 次 の 順 座 に し た が っ て | ll le 
し HE と 、 と どん な 方 向 に 較 22]2 
動い て も 君 は 最後 に . ある ひと つの マス 目 の 中 に と じ こ め ら れ て し まい ます 。 さあ, みん な も 


図 の よう に 25 個 の マス 番号 を ノー ト に 書い て くだ さい 。 マ ス の 中 を 動き な が ら , この マジ ッ ク 
の トリ ッ ク を 考え て みよ う / 











マジ ッ ク の まま 順 
(1) 25 個 の マス の うち の ①, ⑤, ⑳, @⑱ の 4 つの 角 (赤い 部 分 ) の 中 か ら ど れ で も 好き な マス 
を ひと つ 選 ん で くだ さい 。 そ の マス が 君 の 出発 点 で す 。 


(2) そこ か ら 4 個 動い て くだ さい 。 た だ し , 1 回 の 移動 で た 
て , よこ , どちら か の 方 向 に 1 マス 分 だ け 動 け ま す 。 斜 め に 
動い て は いけ ませ ん 。 


これ な ら O.K. これ は だ め 々 


3③) 4 つ 動い た あと みん な は , ⑫, ④, ⑲, つ 番 の 場所 に は 絶対 に いま せ 「 ]x| |x| | 
ん 。 だ か ら , その 4 つの 場所 に X 印 を つけ て くだ さい 。 今後 , X 印 の 場所 | | | | | 
に は , 2 度 と 移動 で きま せん 。 





X 印 は 立ち 入り 禁止 だ よ // 


(4) 次 に 3 個 動い て くだ さい 。 み ん な は , ①, ⑤, ⑪, ⑳, の 場所 に は 
いま せん 。 だ れ も こ の 場所 に は いな い の で , これ ら に も メメ 印 を つけ て く 
だ さい 。 


(5) 次 に 5 個 動い て くだ さい 。 み ん な は , ⑥, ⑩, ⑯, ⑳, ⑳ の 場所 に は 
いま せん 。 こ れ ら に も XX 印 を つけ て くだ さい 。 


(6) 次 に 3 個 動い こく だ さい 。 み ん な は , ③, ⑦, ⑨, ⑮, ⑫⑰, ⑱ の 場所 
に は いま せん 。 これら に も XX 印 を つけ て くだ さい 。 


(7) 最後 に 1 個 動 いて くだ さい 。 み ん な は , ⑧, ⑫, ⑭, ⑱ の 場所 に は い 
ませ ん 。 こ の テキ スト を 見 て いる 人 は 何 十 万 人 も いる か も し れ ま せん が , 
だ れ も こ の 場所 に は いな い の で す 。 だ か ら こ れ ら の マス に も XX 印 を つけ 
て くだ さい 。 


な て ん と 不思議 な こと に , みん な 中 央 の ⑬ の と ころ に と じ こ め ら れ て し 
ま つう 7 で は すず で す 。 
し し まう? 








25 個 の マス 目 を 左 図 の よう に 交互 に 黒白 で ぬ 
り 分 け て さら ん 。 だ と えば 。 1 の マス に いる 大 
が 1 個 動く と 白 の マス に 移り , 2 個 動く と , ど 
の よう に 動い て も 黒 の マス に 移る ね 。 じゃあ, 
1 の マス に いる 人 が 3 個 動い た たきの マス の 人 色 
は 何 色 か な ? 













回 回 回 古 回 
| 還 : 國 |」 
回 回 回 回 回 
回 回 回 回 回 
回 回 回 回 回 
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まず ,4X 4 テ 16 個 の マス の ある 正方 形 を 作 較 
り , その 正方 形 の 対角線 上 の マス を 2 つと り 


の ぞい た 図 を 作り ます 。 
| = の Y 二 EPS 当 国 


ス で で きた ドミ ノ 牌 | を 7 個 使っ て ,。 すき 間 が 1 つも で き な い よう に うめ つく すこ と が で き 
る で し ょ うか ? 
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ッ ル 介さ ニン イ 





算数 の 重要 な 目的 の 1 つ は , 物 の 個数 を 正確 に 数 える こと な ん だ 。 

全部 で 何 個 あ る ん だ ろう ? お と うさ ん の 上 の 毛 は 何 本 ある の だ ろう ? お か あさ ん の 脳 細 
胞 は どの くら いあ る の だ ろう 7? 地上 に は 何人 の 人 間 が いる の だ ろう 7? 日 本 に は 何 台 の 車 が 
ある の だ ろう 7? 地球 に は 何 種 類 の 昆虫 が いる の だ ろう 7? 

いろ いろ な 疑問 が 浮か ん で 〈 く る ね 。 

な に も 地球 上 の こと に 限る こと は な いん だ 。 宇宙 に は いく つの 星 が あ る の だ ろう 7? 宇宙 人 
は 何人 いる の だ ろう ? これ ら は , 人 類 が まだ 解決 で き な い 将 問 だ ね 。 

と いう わけ で , 今日 は 物 の 個数 を 正確 に 数 える 勉強 を する こと に し よう 。 


何 個 あ る か な ? 
何 種類 いる か な ? 
何 台 あ る か な ? 
何 本 ある か な ? 


2 ブ 












夏 の 甲子 園 高 校 野球 大 会 に は , 全国 か ら 49 校 が 参加 し て いま す 。 
この 大 会 は トー ナメ ント 方 式 (勝ち 抜き 戦 の こと ) で 優勝 校 が 決 
まり ます が , 1 回戦 か ら 優勝 決定 戦 ま で 全部 で 何 試合 する で し ょ 
うか 。 (引き 分 け , 再 試合 は あり ませ ん ) 


49 校 全部 に ボー ル を 1 個 ず つ 持 っ て も らい ます 。 
1 試合 する と, 必ず 1 校 が 負け ます 。 
「 負 けた チー ム は 箱 の 中 に ボー ル を 入れ て か ら 6 帰る 」 こ と に し た ら , 


優勝 が 決定 する まで に 何 個 の ボー ル が 箱 の 中 に 集まる か な ? 


“ 4 9 6 チー ム で 総 当 た り 戦 (リー グ 戦 と も いう) を し ます 。 全 部 で 


(人 問題 琶 の 2 に) うか 。 
















左 の 表 は , ある 6 チー ム の 総 当 た り 戦 の 試合 





穫 TBTCTDTETF] の 勝 骨 で す 。 表 の 見 方 は 、 たよ え ば D チ ー ム 

の 精 果 を 知り た いな ら , D の 列 を 上 か ら 下 に 上 

IO [OIO| て いけ ば , AF の どの 対戦 結果 も わか り ま す 。 

MID た と き ES1S 21o] この 表 を 使っ て うま く 全 試合 数 を 求め て くだ き 
E3EE3E3 





SS 





の 数 え 人 登場 / 





山 に 木 が た くさ ん 生え て いま す 。 山 の 木 の 本 数 を 知り た い の だ 
周 還 みそ の 3 り ど どう や っ て え た ら 人 的 に 教 み られ る で し ょ うか 


(ヒン ト だ よ の まず , 細 を た くき ん 用 意 し ます 。 
つぎ に 木 の 1 本 に 縄 を 1 本 ずつ 結び つけ て ご ら 6 ん 。 
全部 の 縄 の 本 数 | -| 木 に 結ん だ 縄 の 本 数 -| | 























左 の 箱 の 中 に 白い ボー ル は 何 個 あ る で し ょ うか 。 





白い ボー ル の 個数 を 直接 数 を る の は 能率 的 で な いよ 。 





⑳ ⑳⑩ ⑩ ⑳ ⑳ ① ⑩ ① 貯金 箱 の 中 の コイ ン を 並べ た 
ONeCaDALA 
① ① ⑳⑩ ⑳①⑳@⑨@ 1 
⑳ ⑤⑥ ⑳ ① ⑳ ⑳ ①⑪ ⑯ 合計 いく ら あ る で し ょ うか 。 
⑳ ⑳⑩ ① ⑤ ⑳ ⑳⑩ ⑳ ① 

⑳ ⑩ ⑳⑩ ⑳ ⑩ ⑳ ① ⑩ 





500 円 一 枚 10 円 一 枚 
100 円 一 枚 5 円 一 一 枚 と 分 類 し て か 6 数 える ん だ よ 。 
50 帳 = デ デ 。 校 1 円 一 枚 
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左 の 図 の よう な チー ズ が あり ま 
す 。 赤く な っ て いる 部 分 は ネズ 
ミ に 食べ られ て いて 反対 側 の 面 ま 
で ずっ と 食べ ら 4 札 CN まず 。 ナー 
ズ は 全部 で 何 個 残 っ て いる で し ょ 
う 。 








前 面 , 中 面 , 後面 の 3 つの 部 分 に 分 解 し て 考え て ご らん 。 


晶 晶 昌 


前 面 中 面 後面 








ネズ ミ に 食べ られ て し まっ た 所 を 赤く ぬっ て み ま し ょ う 。 


最後 の リン ゴ は 毒 リン ゴ 





ゲー ム に は だ いた い 算 数 が 関係 し て いま す 。 

今回 は , リン ゴブ 取り ゲー ム (ふつ う , 石 取り ゲー ム と いい ます ) に 勝つ た め の 作 戦 (必勝 法 ) 
に つい て 勉強 し まし ょ う 。 プ レー を 行う 順序 に 従っ て 作戦 を 考え る と 混乱 し て わか り に くく な 
つう で まい ます 。 

この よう な と き , ゲー ム が 終わ る 時 点 か ら 逆 に た どり な が ら 考 え , 勝つ た め の 方 法 を 求め る 
と わか りや すく な り ま す 。 こ の 考え 方 の こと を 「 逆 思考 法 」 と よぶ こと に し まし ょ う 。 実は み 
な さん は 「 逆 思考 法 」 を 毎日 の よう に 使っ て いる の で す 。 

た と えば 8 時 に 登校 する た め に は , 学校 まで 30 分 か か る な ら , 遅く と も 7 時 半 に は 家 を 出 な 
けれ ば な り ま せん 。 ま た , 顔 を 洗っ た り , 歯 を み が い た り , 朝 ご は ん を 食べ た りす る の が 40 分 
か か る と する と , 6 時 50 分 に は 起き な けれ ば な り ま せん 。 

この よう に , 学校 に 遅刻 し な いよ うに する た め に みな さん は 時 間 的 逆算 .。 すなわち 「 逆 思考 
法 」 を し て いる わけ で す 。 








詩 ん ドイ ント 柏 ぁ 










ゲー ム の 必 騰 法 … 2 人 で 交互 に 対戦 する ゲー ム に お いて 先手 (最初 に プレ ー す る 人 ) が 上 手 に プレ ー す 
れ ば 後手 (2 番目 に プレ ー す る 人 ) が , どの よう に プレ ー し て も 必ず 勝て る 作戦 が ある と き 。` 先 
手 必勝 / と いい ます 。 
また . 先手 が どの よう に プレ ー し よう と も 後手 が 上 手 に プレ ー す れ ば 必ず 後手 が 勝て る 作戦 が 
ある と きい 後手 必勝 / と いい ます 。 


平均 … い ぃ くつ か の 数 値 が ある と き , それ ら の 数 値 の 総和 を 数 値 の 個数 で 割っ た 値 の こと 。 
例 : テス ト の 点 の 平均 (平均 点 ) 
A 君 は 60 点 。 B 若 は 40 点 、C さ ん は 80 点 だ っ た ら , その 平均 点 は 
(60 十 40 十 80) エ 3 60 点 が 平均 点 











か 


gU 





リン ゴブ 取り ゲー ム を し ます (1 回 に どちら の 人 も 1 個 か 2 個 か 
3 個 の いずれ か の リン ゴ を 取り ます )。 

リン ゴ の 中 に は 1 つ だ け 毒 リン ゴ が あっ て , これ を 取っ た 人 が 
問題 友 そ の 1 負け で す (だ か ら 当 然 勝つ た め に は 毒 リ ン ゴ を 最後 まで 残し て お 
な けれ ば な り ま せん )。 

2 人 で 交互 に リン ゴ を 取っ て いっ た と き 。, 

) は じ め に リン ゴ が 5 個 あ る と き , どの よう に し た ら 後 手 が 勝 て る で し ょ うか ? 

2) 6 個 だ っ た ら 。 先 手 必勝 で す 。 先 手 は は じ め に 何 個 の りん ご を 取れ ば 勝て る で し ょ うか ? 
) 7 個 で も 先手 必勝 で す 。 上 と 同じ 問題 を 考え て くだ さい 。 

) 8 個 で も 先手 必勝 で す 。 上 と 同じ 問題 を 考え て くだ さい 。 

) 20 個 で も 先手 必勝 で す 。 上 と 同じ 問題 を 考え て くだ さい 。 


トー 


て う 


+ 
5 


ンー 


⑨ 最 後 の リ ソン ゴ は 毒 リ ン ゴ 


実線 (折れ 線 ) を た どっ て , ゴー ル に 行く た め の ル ー ト を 逆 思 
考 法 で 求め て くだ さい 。 


還 


gl 
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あみ だ で 遊び まし ょ う 。 ` 当 た り ? を 引く た め に は 何 番 を 選べ ば 
KK ーー よい か を 逆 思 考 法 で 求め て くだ さい 。 


( 注 ) 一 般 の あみ だ は 下 が か くさ れ て いま す の で , 逆 思 考 法 は 使 
細 問 題 到 宅 の 8 。 ょ 。/ 











この 場合 は , 下 が 見 える の で カン タン 。 








ダー ツゲ ー ム で 遊び まし ょ う 。 

ルー ル は 1 回 また は 2 回 , 玉 (また は 矢 ) を ダー ツ の 板 (下図 ) 
に 投げ て 最終 回 に 当て た 数 字 の 数 が 君 の 得点 に な り ま す 。 1 回 目 
に 出 た 数 字 を 見 た あと で , 2 回 目 を 投げ る か 投げ な いか を 自分 で 
決め られ ます (つま り 1 回目 で や め る こと も で きま す )。 

君 の 得点 を な る べく 高く する た め に は , 1 回 目 に 当て た 数 が いく つ だ っ た ら 2 回 目 を 投げ た 
方 が 有利 で し ょ うか ? この 問題 を 確率 的 に 考え て くだ さい 。 


ダー ツ 板 (扇形 は 9 個 と も 同じ 形 で す ) 











マン ホー ル の 分 は な ぜ 刀 い ? 





毎日 , 私 た ち は い ろ い ろ な 形 を 見 て いま す 。 

し た じき は 長方形 , ホー ムペ ー ス は 五角 形 , 10 円 玉 は 円 , ビン ポン 玉 や サッ カー ボー ル は 球 
形 、 ラグビー ボー ル は 析 円 款 。 メガ ホン は 円 すい , 電信 柱 は 円 柱 。 変 わっ た も の で は 。 ハ チ の 
巣 は 六角 形 、 ガス タン ク は 球形 , 卵 は 卵 形 な ど が あり ます 。 

自然 の 中 に ある 物 の 形 を じっくり 観察 し て 。 分 析 し て みる と , その 物 の 形 が その 形 で な けれ 
ば な ら な い 理 由 が あり ます 。 

自転 車 の 車輪 が 丸い の は 。 な め ら か に 転がる た め だ し , 熱気 球 が 球形 な の は 。 な る べく 少な 
い 材 料 で た くさ ん の 気体 を と じ こ め る こと が で きる か ら で す 。 







INNY リ ルル 
ダス 打 SS 
Ns 
NT ン meRJ 人 
Net < ーー 

ハチ の 巣 の ひと つ IN ド 

ひと つの 部 屋 が ーー ン 

正 6 角形 を し て い 





る の は 同じ 容量 の 
巣 房 に 対し て 建築 
材料 が 最小 で すむ 
か ら な ん だ 。 
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いろ いろ な 形 


議 ) 
円 正三 角形 正方 形 正 五 角形 正六 角形 
正 七 角形 正和 角形 正 九 角 形 ルー ロー の 三角 形 


この 他 に も いろ いろ な 多角 形 が ある ん だ よ 。 


5 名 


円 すい 円 柱 


LM 


レーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー] 


正四 面体 の 人 狗 
AN 


正 穴 面体 (立方 体 ) 





卵 形 ルー ロー の 四面 体 
正士 二 面 体 
この 他 に も いろ いろ な 多面 体 が ある 。 


ルー ロー の 三角 形 の 描き 方 


ハ バハ 5 


正三 角形 を 書く 。 B を 中 心 に 60 の 円 弧 A,C を 中 心 に 
を えがく (半径 A B) へ 。 くり か そ す 。 











マン ホー ル の フタ は な ぜ 和 丸い や 







。S\ ん 。 ポ イン ト そ の ._ 負 め 





図形 の " さ し わ た し 幅 *? と は 、 そ の 図形 を 2 本 の 平行 線 で 
は さん だ と き の 間 隔 の こと を いい ます 。 


定 幅 図形 : 図形 を どこ で 測っ て も 、 そ の さ し 
わた し 幅 が 一 定 の 図形 の こと 。 





円 ルー ロー の 三角 形 


円 も シー ロー の 三角 形 も 定 幅 図 形 で す 。 定 幅 図 形 は 、 一 定 の 幅 で 回 転 で きる 。 こ の 利用 が コロ な ん だ ね 。 


グ 





円 や ルー ロー の 三角 形 の コロ な ら 、 上 下 に 動か な いけ れ ど 三角 形 な ら が た が た と 上 下 動 す る 。 


四角 形 の 穴 の あく 回 転 ド リル の 丸 


左 の 絵 の よ うに 、 ル ー ロ ー の 三角 形 の 冬 線 部 分 を 切り ぬく 。 
この 形 の ガ を も つ ド リル を 使う と 、 不 思 議 な こと に 四角 形 の 
穴 が あく 。 

















CO 


いろ いろ お な お 形 の 図形 の 意味 を 考え よう 


卵 が 斜面 (ゆる や か な ) を ころ が る と , いずれ , 円 弧 を えがい て 斜面 の 途中 
で 止ま る 。 下 まで ころ が っ て , 割れ ちゃ うこ と が な いん だ 。 
卵 に 接する 円 すい で 囲っ て 考え る と わか りや すい 。 








ガス タン ク は 表面 積 を 一 定 に する と き , 体積 が 最大 で ある と いう 性質 を も つ 球 の 形 を し て い 
る 。 つ まり , ガス タン ク を つく る 材料 費 が 少な く て すむ わけ だ ね 。 ま た , 三角 す い , 三角 柱 な 
ん て 形 み た い に と が っ た 部 分 が ある と そこ に ガス の 圧力 が 強く か か っ て こわ れ や すく な る の だ 。 
球 は な め ら か だ か ら あ る 点 に カ が 人 っ て か か る と いう 危険 が 少な いん だ よ 。 


長 さ の 等 し いひ も (た と えば 20cm) で , ある 図形 を 囲む と き 面 
積 が 最大 と な る の は どん な 形 か (ヒン ト : ガス タン ク )。 





マン ホー ル の ふた は どん な 形 が よい か 。 


1 辺 の 長 さ 4 の 正方 形 の 中 に , 直径 2 の 円 が 
2 つ 配 置 し て あり ます 。 2 つの 円 が 重 な ら な い 





無事 に 脱出 で きる か な の 





いろ いろ な 形 の 多面 体 が あり ます 。 多 面体 の 研究 は 古く ギリ シャ 時 代 か ら 行わ れ て いま す 。 
多面 体 の 表面 だ け に 関す る 問題 の と き は , その 展開 図 を 描い て みる と 考え や すく な り ま す 。 

最短 の 道 に 関す る 問題 は 何 も 算 数 の と きだ け で な く , 日 常 し ば し ば 出会い ます 。 た と えば , 
家 か ら 学 校 に 行く と き , 近道 を 通っ た りす る の は , その 実例 で す 。 ま た 家 か ら 直 接 学校 に 行く 
より 本 屋 さ ん に 寄っ て か ら 行 っ た ほう が 遠回り に な っ た り し ます ね 。 


ブッ ポ さ ん 早く 


水 を こん で き て 一 / 
テン ト が 


ンー" 守 
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間 ミッ ん ホイ ント 価 


O 最 短 ル ー ト … あ る 地点 g か ら あ る 地点 5 へ 行く と き 行 き 方 に は いろ いろ あり ます 。 その 中 で 距離 が 一 
番 知 い ルー ト の こと を 最短 ルー ト と よび , その 距離 の こと を 最短 距離 と いい ます 。 


展開 図 … 立 体 の いく つか の か 所 に は さ み を 入れ , それ を 平面 上 に 開い て で き る 図形 を 展開 図 と いい ま 
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O 正 多面 体 の 展開 較 
多面 体 に は 面 。 辺 (また は 槻 )、 項 点 が あり ます 。 
正 多面 体 と は 。 各 面 が 正 多角 形 の 立体 の こと で す 。 正 多面 体 は , 全部 で 5 種類 あり ,、 それ ら 
は 。 正 四面 体 。 正 六面体 (立方 体 )。 正 作 面 体 。 正 十 二 面 体 , 正二 十 面 体 で す 。 
その 各々 の 展開 図 は 下 の よ うに な り ま す 。 


立方 体 


NNPHIS 


へ 
BE 
遇 

- ⑳ @ 絆 
2 














CB 





の 無事 に 脱 出 で き る か な や 


下 の 図 の よう に 2 点 A, B と 直線 ? が あり ます 。 直線? 上 に 点 
P を と っ て 折れ 線 APB を 作り ます 。 

さて , AP 十 PB が 最小 と な る よう な 点 P の 位置 は どこ で し ょ 
うか ? 三角 定規 や も の さ し を 使っ て その 点 を 決定 (作図 ) し 
て で て ぐ くだ さい め 。 





A@ 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 一 ! 





2 地点 を 結ぶ 最短 ルー ト は 


それ ら を 結ぶ 線 分 で す 。 さき 。 jmss。 デ 








右 図 の よう な 直方 体 の 側面 に 
2 点 P。 Q が あり ます 。 点 P か 


ら 出発 し て 直方 体 の 表面 だ け を 
GHmEgO2 


ルー ト を 探し て くだ さい 。 


この まま で 考え て いて も 難し いよ ね 。 直 方 体 の 側面 上 に 
ある PEQ の 位置 に 注意 し て , 直方 体 の 展開 図 を 描い て ご 
らん 。 

















gd 





展開 図 の 描き 万 


! ム 、 直方 体 の 展開 図 の 描き 方 を 順 を お っ て 説明 し まし ょ う 。 








直方 体 の 展開 図 は 辺 を 切る 場所 に よっ て , いろ いろ な 形 に な り ます 。 じ ょ うす に 展開 し な い 
と 、 点 P と 点 Q を 結ぶ 線 分 が 展開 図 の 外 に は み 出 し ちゃ う よ 。 
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だ つ し ゆ ゅ つ 


@ 無 事 に 脱 出 で き る か な や 


下 の 図 の よう な 1 辺 の 長 さ 2 cm の 正三 角形 の 位置 に 3 点 が あ 
り ま す 。 こ の 3 点 を つなぐ 電話 線 の 総長 ( 長 さ の 合計 ) が 最小 に 
な る よう に 電話 線 を 引き た い の で す 。 

1 の 1) と (2②) の うち どちら の 電話 線 の ほう が 短 か い か ? も の さ し で 測っ て みて ご らん 。 

次 に 1 辺 の 長 さ 2 の 正方 形 の 4 頂点 の 位置 に ある 4 点 を どの よう に つ な で と 電話 線 の 総長 が 
一 番 短 く な る か 考え て ご らん 。 


図 ! A 





(ji) 











] 
| 
(1) か ら ⑪0 を も の き し て 測っ て 比べ て さら 4。 | 


「【 実 験 〕 正 五角 形 の 頂点 を つなぐ 最 短 距 離 の 見 つけ 方 











正 五 角形 の 頂点 の 位置 に 打ち つけ られ せっ けん 液 か ら プ ラス チッ ク 板 を 静か 
た 5 本 の 釘 で つなが っ て いる 2 枚 の 平行 に 引き 上 げた ら , な ん と せっ けん 膜 が 不 
な プラ スチ ッ ク の 板 を せっ けん 液 に 入れ 思 議 な 形 を 作っ て いる よ 。 そ れ が 答 で 
て ご らん 。 が 訟 よさ デビ を みて で ね 。 
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下 の 図 の よう に , 1 辺 の 長 さ が 30cm の 正方 形 ABCD が あり , 

点 P。 点 Q は それ ぞ れ 辺 BC, CD の 上 に あり ます 。 点 P が 辺 B 
C を 2 等 分 する 点 の と き , 三角 形 APQ の 周り の 長き が いち ば ん 
短く な る よう に 点 Q を 定め る と き , DQ : QC は いく 〈 く つ に な り ま 
すか 。 (筑波 大 駒場 改題 ) 








APQA は 閉じ た 折れ 線 で す が , AP の 長き は 一 定 で す 。 だ か ら , 
PQ+QA が 最小 し な る よう に Q を 定め れ ば いい で すね 。 問題 1 と 同 
ビ 方 法 (な り 折 し ) を 使っ て 折れ 線 PQA を 一 直線 に な る よう に 工夫 


し て ご ら 6 ん 。 
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| ロリス ノル ノン メル ジー 
三角 形 と 四角 形 の 性 質 


人 間 は 大 昔 か ら 物 の 形 や 図形 に 関心 を も ちっ て いま し た 。 と いう の は , 透明 な も の は 見 えま せ 
ん が , そう で な いす べ て の 物 に は 形 が ある か ら で す 。 だ か ら 算 数 に は “ 物 の 形 / や ヾ 数 ^ に 関 
する 間 題 が た くさ ん ある の で す 。 形 に 関す る 問題 を 図形 問題 と か 幾何 の 問題 と よび ます 。 幾何 
の 問題 は , 現在 で も 活発 に 研究 きれ て いて , お どろ くべ き 新 事実 が 次 つぎ と 発見 され て いま す 。 
た と えば , リア ス 式 海岸 の ギザ ギザ の 図形 や , 六角 形 の よう な 雪 の 結晶 に は , 神秘 が た くさ ん 
つま っ で いま す 。 

今回 は , 単純 な 形 だ けど 大 切な 図形 , 三角 形 や 四角 形 を 素材 に し た 楽し い 問題 に つい て 勉強 
し まし じょう 。 
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OASIS 
ココ 3 
(1) いろ いろ な 三角 形 

正三 角形 直角 三角 形 等 辺 三角 形 直角 二 等 辺 三角 形 鋭角 ささ 績 角 三 角形 


(2) いろ いろ な 四角 形 


長方形 平行 四辺 形 


MM 


台形 等 脚 台形 西 四角 形 思 四 角形 
(3) いろ いろ な 多角 形 の 内 角 の 和 

三角 形 の 内 角 の 和 は . 

ン A 十 B 十 ン C テ 180 
四角 形 の 内 部 に 対角線 を 1 本 引く と , 2 つの 三角 形 Ti と T。 に 分 けら 
れる か ら , 四角 形 の 内 角 の 和 は , 

(三角 形 T, の 内 角 の 和 ) 十 (三角形 T。 の 内 角 の 和 ) 

ー180* 十 180' ニ 360" 

一角 形 の 内 角 の 和 は , 対角線 を 2 本 引く と 3 つの 三角 形 に 分 けら れ 
る か ら 、 

180' 十 180' 十 180' 三 540* 
一 般 に 、 z 角形 の 内 角 の 和 は , ( ヵ 一 2)X180' 95S 
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ひし 形 


> 











同じ 大 きき の 2 枚 の 折り 紙 (正方 形 ) を , 
丘 図 の よう に 少し ズラ し て 重ね て くだ さい 中 く 
(た だ し , 1 つの 正方 形 の 1 辺 が 他 の 正方 

~ の PMP ジ 
この と き 。 2 流 の 紙 の 重なっ て いる 部 分 の どこ か 1 点 に 画 び よう を さ し 4 
て その 点 を 申 心 と し て 上 の 方 の 紙 を くる っ と 回 転 さ せる と 。 2 枚 の 紙 は 
び ぴったり 重なり ます 。 

さて ,。 どの 位置 に 画 び ょ よう を さ し た ら よい の で し ょ うか ? 


2 枚 の 折り 紙 と 画 びょう を 使っ て , いろ いろ な ズラ し か だ を し て 何 
度 & 何 度 も 実験 し て ご らん 。 何 か 規則 が 見 えて くる よ 。 
ンス ha JI か o みろ ー =ー> だ 人 


最初 は , 正方 形 の 1 辺 ど だ け で も ピッ タリ 重なる よう に し て ご ら 


、 還 昌 
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@ 平 面 図形 ファ ンタ ジー 


問題 その 1 に 関連 し た 不思議 な パタ ー ン 


章 > 図 1 に 示す , 星空 の よう な パタ ー ン を 拡大 コピ ー ( 約 2 倍 くら い ) で 2 枚 と 
っ て くだ さい 。 2 枚 を 少し ずら し て 重ね ,、 それ を すか し て みる と 同心 円 形 の 輪 
が 浮か び 上 が っ て きま す ( 図 2 )。 こ の と き , 同心 円 の 中 心 を 画 び ょ う で さ し 
て , 上 の 方 の 紙 を 回 転 さ せる と , 2 枚 の 紙 は ピッ タリ 重なり ます 。 














図 1 


図 2 

折り 紙 (また は 正方 形 の 紙 ) を , 下図 の 点線 部 分 で 切っ た と き 
に で きる 直角 三角 形 を 5 枚 作 っ て くだ さい 。 そ し て , その 5 枚 の 
直角 三角 形 を 並べ か えて , 1 つの 正方 形 を 作っ て み ま し ょ う 。 た 
だ し , 5 枚 の うち の 1 枚 だ け は , その 1 か 所 に 1 回 だ け は さ み を 
入れ て 2 つ に 切っ て も いい こと に し ます 。 


NNNNN 


直角 三角 形 の 斜 辺 (一 番長 い 辺 の こと ) が , 正方 形 の 1 辺 の 長き に 
な る よう に まず , 4 つの 三角 形 を 並べ さて みて ご ら 64。 
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形 が 同じ タイ ル が た くさ ん あり ます 。 こ れ ら の タイ ル を 使っ て 

床 を すき 間 な く , また 重なる こと な く 敷 きつ め る こと を 考え よう 。 
た と えば , 正三 角形 や 正方 形 , 正六 角形 だ っ た ら す き 間 な く キ 
ッ チ リ と , 平面 全体 を 敷き つめ られ ます ね 。 

で も , 正 五 角形 の タイ ル で は うま く 敷 きつ め ら れ ま せん 。 





正三 角形 正方 形 正六 角形 正 五 角形 


itleees28:: 


で は , 次 の よう な 四角 形 だ っ た ら ど う で し ょ うか ? 
< 付録 6> の タイ ル の 型紙 を 使っ て 実験 し て み ま し ょ う / 


/\) ノン スバ 


また , 上 の 2 つの 四角 形 で 床 を 敷き つめ られ る と し た ら , その 理由 は 何だ と 思い ます か ? 
正 五 角形 の タイ ル で は , な ぜ だ め な の で し ょ う 7 


合同 な 6 つの 正方 形 を , 右 図 の よう 
に な ら べ まし た 。 ア の 角度 と イ の 角度 
の 和 は 何 度 で すか 。 
三角 形 A BC と 合同 な 三角 形 を いく 
つか 作っ て 考え て くだ さい 。 
( 普 連 土 学園 











ア の 角度 と イ の 角度 が , は な れ ば な 
れ に な っ て いる か ら , この 2 つの 角 が 
1 つの 頂点 の まわ り に 集まる よう に 工 


夫 す る の が ポイ ント だ 。 こ の 図形 の 中 の うま いと ころ に 三角 形 ABC と 合 
同 な 三角 形 を 2 つ 作 れ ば いい ん だ よ 。 
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ミュ スー】 =【/gz】 と の 





今日 は , 数 や 計算 の トリ ッ ク を 使っ た 2 つの トラ ンプ マジ ッ ク を 勉強 し まし ょ う 。 

これ ら の マジ ッ ク は , 鏡 で 相手 の 引い た カー ド を こっ そり の ぞい た り , 相手 が 引く 瞬間 に こ 
っ そり し る し を つけ る …… な ん て いう , ご ま か し の トリ ッ ク で は な く , 数 の 性 質 と 規則 性 を 利 
用 し て 作ら れ た 立派 な 算数 トリ ッ ク の マジ ッ ク で す 。 

ご ま か す た め の 高 度 な 技術 が いら な い の て で 不器用 な 人 で も , ルー ル に 従っ て や りさ えす れ ば , 
相手 の 選ん だ カー ド を うま て 〈 当 て る こと が で きる ん だ よ 。 

算数 を トリ ッ ク に し た 手品 の よさ は そこ に ある ん だ よ 。 

さあ , トラ ンプ を 用 意 し て , 自分 で 手品 を や りな が ら , どん な 数 の 性 質 が 隠さ れ て いる の か 
また , どん な 規則 性 が ある の か を じっくり と 分 析 し て みて くだ さい 。 友だち の 誕生 パー ティ に 
いっ て , この マジ ッ ク を みん な に 見 せ た ら , 君 は きっ と 拍手 か っ さい を 浴び る で し ょ う / 
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ジョ ー カ ー を 抜い た 52 枚 の トラ ンプ の カー ド を 相手 に 渡し , 次 
の 順 座 で カー ド を 操作 し て も らい ます 。 





そう すれ ば 相手 が 選ん だ カー ド を ピタ リ と 言い あて る こと が で 
問題 メ そ の 1 き る, 不思議 な 手品 で す 。 ま ず , 自分 で カー ド を 操作 を し な が ら , 


次 の ペー ジ の “ヒント” に し た が っ て この マジ ッ ク の トリ ッ ク が 何 な の か 考え て くだ さい 。 

手品 の 手順 

(a) 相手 に 52 枚 の トラ ンプ の カー ド を 渡し , トラ ンプ を よー て 切っ て も ら う 。 
君 は 目 か くし を する 。(c) ま で 終わ っ た ら , 君 は 目 か くし を と る 。 








(b) 適当 な と ころ で 君 は 「 ス トッ プ 」 と 言っ て 相手 に トラ ン 
プ を 切る の を や め て も らい , トラ ンプ の 山 を 表面 (数 字 が 
見 える 方 ) に し , トラ ンプ の お も て (数 字 と マー ク ) を 見 
な が ら , 上 に ある カー ド か ら 1 枚 ず つ お も て 面 が 上 に な る 
よう に トラ ンプ の カー ド 21 枚 を 机 の 上 に 積ん で も ら う 。 

この と き , 「13 枚 目 の カ ー ド (この カー ド を A と よぶ ) の 
数 字 と マー ク 」 を 相手 に よー〈《 覚 えて お いて も ら う 。 


(c) で き あ が っ た 21 枚 の トラ ンプ の 山 を 机 の 上 で 裏返し に し 
て も ら う 。 そし て , 残っ て いる (52 一 21=) 31 枚 の トラ ン 
プ も 裏返し に し て , いま の 山の上 に 積ん で も ら う (する と , 
裏返し に な っ た 52 枚 の トラ ンプ か ら な る 山 が で きる )。 


(4) いま で きた トラ ンプ の 山の上 か ら 順 に 4 枚 の カー ド を と 
っ て , お も て 向き に 開い て 机 の 上 に 並べ る 。 


(e) 今 , 開い た 4 枚 の 各 ト ラン プ の 数 字 で 10′ より 小さ いも の が あっ た ら , 
ヾ ゞ 10 一 (トラ ンプ の 数 字 )^/ の 枚数 分 だ け の トラ ンプ を 山の上 か ら 順 に と り 出 し , 裏返し 
の まま その トラ ンプ の 近く に 置い て も ら う 。 こ の と き 絵 札 (」, Q, K) は 10” と 約束 
する 。 ヾ 6 ? だ っ た ら , 山 か ら 4 枚 の カー ド を と り 出 し , 裏返し の まま その 近く に 置い て も 
ら う 。^Q? だ っ た ら , 1 枚 も と り 出 さき ない こと に な る 。 


(f) 君 は . さっ き お も て 向き に 並べ た 4 枚 の カー ド の 数 字 を こっ そり た し 算 す る 。 
その 答え が へ な ら , 相手 に びさ っ き 覚 えて も ら っ た 13 枚 目 の カ ー ド (すなわち , A) は , 
残っ た カー ド の 山の上 か ら へ 枚 目 に ある で し ょ う ? と 予言 し . 上 か ら 人 へ 枚 目 を 見 る と , ズ 
バ パリ, さっ き 覚 えて も ら っ た カー ド A が 出 て くる 。 
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⑨ 君 も 今日 か ら ト ラン プ マ ジ シ ャ ン / 




















(ヒット だ よ の つき の 口 の 中 に , 適当 な 数 を 入れ て くだ さい 。 


その 1 ロロ (2〕 
手順 (b) の 終わ っ た 段階 で カー ド A の 上 に は 
(① 口 枚 の カー ド が あり ます 。 




















全部 で 21 枚 目 


































































































A 
A 
12 枚 
手順 (cC) で , この 21 枚 の トラ ンプ の 山 を 裏返す 手順 (c) で , 残っ て いる 31 枚 の カー ド を 乗せ る 
と , カー ド A は 上 か ら (?) 口 枚 目 。 と , カー ド A の 上 に は (5) 口 枚 の カー ド が あり 
よっ て , カー ド A の 下 に は (3) 口 枚 , 上 に は ます 。 だ か ら , カー ド A は 上 か ら (6) 口 枚 上 日 に 
(4) 口 枚 の カー ド が ある 。 あり ます 。 
その 〔i〕) さ て , めく っ た 4 枚 の カー ド が 全部 10 だ っ た (ii めく っ た 4 枚 の カー ド が た と えば 了 則 | 剛 
ら , 残っ て いる 山の上 か ら 40 枚 目 の カ ー ド は だ っ た ら 手 順 (f) の 終わ っ た 段階 で A は 上 か 
な ー ん だ 。 ら 何 枚 目 の カー ド か ? 








で は , さっ き と は 違う 新しい トラ ンプ マジ ッ ク に 挑戦 し まし ょ 
だ 
以下 の 手順 に し た が っ て , トラ ンプ を 操作 する と , 相手 に 引い 
て も ら っ た カー ド が , 君 の 呪文 に 従っ て 現われ て きま す 。 
な 39 作 よう が 。 
その トリ ッ ク を 考え て くだ さい 。 
ーー デー ま 品 の 手順 一 一 一 一 
(1) あら か じ め , 18 文 字 の 呪文 (た と えば て ん の か みさ ま の いう と お り , ふし ぎ だ な ?) を 
考え て お く 。 
(2) ジョ ー カ ー を 抜い た 52 枚 の トラ ンプ を 相手 に 渡し , 君 は 目 か くし を する 。 
(6) が 終わ る まで , 相手 が トラ ンプ を 操作 し て いる 場面 を 見 て は いけ な い 。 
(3) 相手 に 「52 枚 の トラ ンプ を だ いた い 半 分 で ぐらい だ と 思う と ころ で 2 つ に 分 け て くだ さい 
(正確 に 2 等 分 する 必要 は な く , 目 分 量 で いい )」 と 言っ て 2 つの 山 に 分 け て も ら う 。 
(4) 相手 に 2 つの トラ ンプ の 山 の う ち , 片方 の 山 を 手 に 持っ て も らい , も う 1 つの 山 は 裏 返 
し に し て 机 の 上 に 置い て も ら う 。 
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(5) 手 に 持っ て も ら っ た ほう の トラ ンプ の 山 の お も て 面 を 見 な が ら , その 山 に ある トラ ンプ 
の 枚数 を 相手 に 数 を て も ら う 。 そ し て , その 枚数 の 10 の 位 と 1 の 位 の 数 を た し て も ら う 。 

その 数 を へ と する 。 

(6) トラ ンプ の お も て 面 を 見 な が ら , へ 枚 目 の カー ド (この カー ド を A と よぶ こと に する ) 
を 覚え て お いて も らい , 再び 手 に 持っ て いる カー ド の 山 を 裏返し て , 机 の 上 に ある も うぅ 一 
方 の トラ ンプ の 山の上 に 乗せ て も ら う 。 

(7) 君 は 目 か くし を と り , 18 文 字 の 呪文 を 唱え を ながら, 1 文字 に 対し カー ド を 1 枚 ず つめ く 
っ て いく と , 呪文 の 終っ た 次 に 必ず その カー ド A が 現われ る 。 


者 eo 


"トン 








トラ ンプ の 山 を 裏返す と 、 
*5 枚 目 の カ ー ド ? B は 
5 枚 上 か ら 何 枚 目 に な る か な ? 





手 に 持 - アン ぅ だ どす る 。 
する と お も て か ら 、2 二 3=5 枚 目 の カ ー ド 
B を 覚え る 。 5 枚 目 の カー ド B の 下 は 

23 一 5 =18 枚 の カー ド が ある 。 











表 と 裏 に 1 か ら 12 ま で の 数 字 の うち 
1 つ を 書い た 板 が た くさ ん あっ て , ど 


の 板 も 表 と 裏 の 数 字 を た し た 数 は 13 に 


表 に 10 と 書い た 板 を 図 の よう に 置い て , 2 枚 の 板 の 重 な る 面 に 書か れ た 数 字 の た し た 数 が い 
つも 同じ に な る よう に 1 列 に 並べ て い 〈 と , 6 枚 目 を 並べ る こと が で き な く な り ま し た 。 
5 枚 目 の 板 を 矢印 の 方 向 か ら 見 た と き , 書い て ある 数 字 は 何で し ょ う 。 ( 度 応 普通 部 ) 


「 2 枚 の 板 の 重なる 面 に 書か れ た 数 字 の 和 」- 一 ここ に 注目 し て くだ 
に 
この 2 つの 数 字 の 和 が , た と えば 9 だ っ だ た ら ど うな る だ ろう か ? 


10113 6lI7 2111=11 は 9 より 大 きい の で 
le 3. 枚 で スト ドッ プ し て し まう 。 
3 十 6=9 旧 7+2=9 











3 枚 よ り 多 く 板 を 並べ さる こと は で き な い こと が わか る よ 。 他 の 数 だ 
っ た ら ど うな る か な 7 実験 し て ご らん 。 
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上 手 に 切っ 円満 解決 





工作 を し た り , 洋服 を つく る と き に 紙 や 布 に 型紙 を 当て て , その 形 の と お り に 切り 抜き ます 。 
で も , 切り と る 紙 や 布 が 細長 い 形 だ っ た ら , た と え 面 積 は 十分 に 足り て いて も 型紙 が は み 出 て 
し まい , うま く 切 り と れ ま せん ね 。 

菩 か ら 細 長い 形 の 布 や 紙 ま た は 土地 に 切り こみ を 入れ て 並べ か え , 同じ 面積 の 整っ た 形 ( 特 
に 正方 形 ) に 直す 作業 は 人 々 の 注目 を 浴び て いま し た 。 こ うい う 種 類 の 問題 を 本 に まとめ て , 
有名 に な っ た の は “現代 パズル の 創始 者 / と よ ば れ て いる ロイ ド (1841~1911, 米国 ) と デュ 
ー ド ニー (1930, 英国 ) と いう 人 た ち で す 。 こ れ ら の 間 題 は 等 積 (面積 が 等 し いと いう 意味 ) 
問題 と よ ば れ , 算数 的 に も ずい ぶん と 熱心 に 研究 され て きま し た 。 その 結果 . この よう な バズ 
ル に よっ て 図形 に 関す る キレ イ な 定理 (真実 ) も 数 か ず 発見 され まし た 。 今 日 は , いろ いろ な 
形 を パズル 感覚 で 楽し ん で み ま し ょ う 。 


シン 


( ケー キ を 食べ よう 
あと ら 人 来る か ら 











三角 形 の 面積 
6 底辺 の 長 さ と 高 さ が それ ぞ れ 等 し い 三 角形 の 面積 は 等 し い 。 





: 角 形 


_ り 高き が 等 し い 三角 形 に つい て それ ぞ れ の 底辺 の 長 さ の 比 は , それ ぞ れ の 三角 形 の 面積 比 に 等 し い 。 
( 例 ) 

①, ②, ③, ④ の 三角 形 の 
面積 比 は ,. それ ぞ れ の 底辺 の 
長き の 比 で 、①:②:⑨③:④ 
25 Sa 











右 の 十文字 型 の 紙 を 何 か 所 か 切断 し て 並び 
か が える こと に よっ て で て 正方形 を つく 《 っ て くだ さ 


敵 題 友 その 1 


図 の 上 に 正方 形 を 書く と , その 正方 形 か が ら は み 出 す 部 分 もし, た りな 
い 部 分 が で きる ね 。 はみ出 し た 部 分 で た りな い 所 を うめ る 工夫 を し て 


ご らん 。 








25cm 


右 の 長方形 を 階段 状 に 切っ て 2 つの 部 分 に 
分 割 し . それ ら を は りあ わせ て 正方 形 に 直す 


問題 友 そ の 2 こも や が" で きる で し ょ りう が 7 2 


25X16 三 20X20 だ か ら , 1 辺 の 長き 20cm の 正方 形 を つく り た い の だ ね 。 
その だ め に は , よこ が 5cm 長 すぎ て , だ て が 4cm だ りな いよ 。 
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上 手 に 切っ て 円 満 解決 













イロ な 
っ 〇 (自分 で 考え て みて ね ここ な 


右 の 長方形 を 正方 形 に 直し て くだ さい 。 
ヒン ト : 1 辺 の 長 さ 6 cm の 正方 形 に な る よ 。 









図 1 の 三角 形 を , 図 2 の よう に 面積 の 等 し い 5 つの 三角 形 に 分 
割 し ます 。 こ の と き , 線 分 CE。 ETD。 DB,。 CF。 FEG。 GA 
の 長 さ は 何 cm に な る で し ょ うか 。 (城北 中 改題 ) 


( 図 1) ( 図 2)  c 導 
30cm F 6 
80cm C E D B 


まず , 頂点 F を 共有 し て いる へ CEFEA へ EDF に 注目 し よう 。 

2 つの 三角 形 へ CEF と へ EDF の 面積 が 等 し て な る に は , CE と E 
| 人 0 D の 長 る の 比 が だ どう な れ ば いい か な ? 次 に , へ GDCEAGDB に 
| 注目 し て ご らん 。 そ うす れ ば CE, ED, DB の 長 ふ が 求まる ね 。 | 


1 辺 の 長 さ 12cm の 正方 形 の 各 辺 を 3 等 分 
こい し た 点 を と り ま す 。 次 に , 正方 形 の 内 部 の ls ツ * 
勝手 な と ころ に 1 点 を と り ま す 。 そ し て , 


この と き , 4 つの 四角 形 の , の ⑦, ②, @ と 4 つの 三角 形 A, B, C, 
D が で きま す 。 す る と , 内 部 の 点 を どこ に と っ て も 4 つの 三角 形 A, B, 
C, D の 面積 の わ 和 は いつ も 同じ で す 。 さ て , 4 つの 三角 形 A, B, C, 
D の 面積 の 和 は いく ら で し ょ うか ? (高輪 中 ) 























三角 形 A, B, C, D ひ と つ ひ と つ に 注目 する ん じゃ な て, 
A と C, B と D と いう ふう に , むか いあ っ て いる 2 つの 三角 形 ご と に 
注目 し て ざら 6 ん 。 
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断 眉 号 真 を 写 し て みれ は 


1895 年 に ドイ ツ の 物理 学者 ヴィ ル ヘ ルム ・K・ レ ント ゲン 博士 は . ふと し た こと か ら 双 線 を 
発見 し 。 それ 以来 , 人 類 は 身体 を 開け な いで 体内 を 透かし て みる こと を 可能 に し まし た 。 そ の 
業績 に よっ て , レン トゲ ン 博 士 は 第 1 回 (1901 年 ) の ノー ベル 物理 学賞 を 授与 され た の で す 。 
レン トゲ ン 博士 の 授賞 か ら 78 年 た っ た , 1979 年 の ノー ベル 医学 賞 は し アメ リカ の コー マッ ク と 
イギリス の ハウ ンズ フィ ー ル ド 両 博士 に 授与 され まし た 。 彼ら の 業績 は . CT スキ ャ ナー ( 物 
体 を X 線 で いろ いろ な 角度 か ら 撮 影 し . その 物体 の 内 部 の 断層 写真 を . コン ピュ ー タ ー が 写し 
だ す 装 置 ) を 開発 し た こと で す 。 日 本 で も 多く の 病院 に お いて , この 装置 は も は や 必要 不可 欠 
な も の に な っ て いま す 。 

今回 は , この CT スキ ャ ナー の 考え 方 を 使っ て いろ いろ な 立体 の 形 や 切り 口 を 調べ て み ま し 
よう が 
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⑱ 断 層 写 真 を 写し て みれ ば 













立方 体 を , 次 の よう な 点 ( 図 の 黒点 ) を 通る 平面 で 切っ た と き 
に で きる 断面 に 現われ る 図形 (切り 口 ) は , それ ぞ れ どん な 形 を 
し て いる で し ょ うか ? 大 根 や 消し ゴム を 切っ て 調べ て みて くだ 





右 図 の よう に , 同じ 半径 の 円 柱 が 十文字 
に 変 差し て いま す (この よう な 立体 を 研究 トー つ 
し た アル キメ デス に ちな ん で , この 立体 は 。 
し 。 。 EN 
この と き , 2 つの 円 柱 が 重なっ て いる 部 分 が どん な 形 を し て いる の か 
わか り ま すか ? この 立体 は , 誰 に と っ て も どん な 形 を し て いる の か が 
わか り に くい の で す 。 そ うい うと き は 断面 を 調べ る よい の で す 。 テ レビ 
で 博士 と ノッ ポ さ ん が コン ピュ ー タ ー・ グ ラフ ィ ッ ク を 使っ て 断面 を 調 
べ な が ら , この 立体 の 形 に つい て 勉強 し ます 。 テ レビ を 見 た あと 。 この 
立体 の 絵 の ス ケッ チ を し て みて くだ さい 。 


(アル キメ デス の 立体 ) 


1 辺 の 長 さ が 9 cm の 立方 体 が あ 
り ま す 。 こ の 立方 体 の 向い 合っ た 面 
か ら 面 まで , 1 辺 の 長 さ が 3cm の 正 
方 形 の 穴 を 作り ます 。 た だ し , 容 は 





それ ぞ れ の 面 の 中 央 に あい て いま す 。 
この 立体 を , 頂点 A, B, C を 通る 平面 で 切る と , その 断面 図 
は どん な 図形 に な り ま すか ? ( 湊 中 改題 ) 











9X9X9 の 立方 体 を . 3 X 3 X3 の 立方 体 が 27 
個 で きる よう に 区 切っ て 考え て みよ ょ よう ググ 














45 (注意 ) あし た の 放送 は 午前 10 : 50 て 11 : 15 で す 。 













きょう の 放送 は 
午前 10 : 50 一 11 : 15 
で す 。 





宇 物 は どこ に ある 


海賊 が 隠し た 宝物 を 探し 出す 話 を 閉 い た こと が あり ます か ? 海賊 が 敵 に 追わ れ た と き , 敵 
に 奪わ れ な いよ うに ある 鳥 に 自分 の 宝物 を 一 時 的 に 埋め て お く の で す 。 後 で それ を 掘り 出し に 
くる と き に , 宝 を 埋め た 場所 が ちゃ ん と わか る よう に 宝 の あり か を し る し て お か な く て は な り 
ま 半 た 。 

敵 が 宝 の あり か を 書い た 紙 を 見 て も , その 場所 が つき と め ら れ な いよ うに する た め に , 宝 の 
あり か な どの 秘 富 は 複雑 な 記号 や 数 字 で 書か れ た 暗号 文 に な っ て いて , 何ら か の 規則 性 を 見 い 
出さ き な い 限り 解読 で き な い よう に な っ て いる の が ふつ う で す 。 

さあ , 君たち も いっ し ょ に 昔 の 人 が 隠し た 宝物 を 探し に 出かけ まし ょ う 。 
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博士 と ノッ ポ さ ん は 3 つの 購 号 文 を 手 に 入れ まし た 。 その 3 つの 暗号 文 を 解読 する と , 森 の 
中 に 隠さ れ て いる 宝 の あり か が わか る の で す 。 さぁ, 君 も 3 つの 味 号 文 を 解読 し て 前 ペー ジ の 
* 森 の 地図 / の どの 位置 に 宝 が 隠さ きれ て いる の か , つき と め て くだ さい 。 


て 暗号 文 そ の 1 一 “第 1 の 暗号 文 ” を 解読 し て , 暗号 文 の 中 に 
隠さ きれ て いる メッ セー ジ を , “ 森 の 地図 ? の 中 に 書き こん で くだ さ 
い 。 た だ し , 城 は 点 P, 沼 は 点 Q と し て 作図 し て くだ さい 。 


ロロ DRUG 
N 画 下 中 正中 画 下 中 画 画 咽 ! 


きら た 


画 同 時 
BHB( 2 四 


お 

た 
の に E 則 
DHPHDBPHCHHBDHD 


暗号 文 の 中 に は , な ん だ か , “た / の 文字 が た くるん 出 て きま すね 。 
最後 の タヌキ の 絵 が 意味 し て いる の は 何で し ょ うか ? 





し 
ろ 
た 
か 











' 、 こ ー 暗 号 文 その 2ー 第 2 の 喧 号 文 / を 解読 し て , この 暗号 文 に 
隠さ きれ て いる メッ セー ジ を “ 森 の 地図 の 中 に 書き こん で 〈 だ さ 
(問題 更 二 9 の oexmo> に っ < 


央 押 天上 押 画 中 由 画 画 呈 呈 加 ! 
BBBBPHBHBGHHDHODBBBOHDHOCH 
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@ 宝 物 は どこ に ある 





「 難 し く て わか ん な いよ ー」 と いう 人 は , 次 の 順 訟 に し た が っ て 解読 

し て ご らん 。 

5 (1) 左上 の 数 表 に は 4 つの 数 し か 書き こま れ て いな い 。 マ ス 目 に 入れ 
る 数 字 の 規則 を 読み と っ て , 数 表 の 空白 の 部 分 に 入る 数 字 を 書き こん で みよ う 。 








(2) 数 表 と 文字 表 の マス を 対応 さき せる と , ヾ 11/ は ヾ さろ? 412 は ふん 442 は さか ん …… と いう 具合 
に 数 字 を ひら が な に 直せ る 。「4134 つ 43 つ 22」 と いう 数 字 を ひら が な に 直し た ら , どん な 言葉 が 現われ 
る か な ? 


(3) 暗号 文 の 下 に , 4 つの 文字 表 が 矢印 で 順序 が 示し て ある ね 。 ど う や ら ,「 こ れ は 右上 の 文字 表 を 時 計 ま 
わり に 90' ず つ 回 転 き せ て ゆけ 」 と いう こと らし い 。 


(1) の 状態 で 41 つ 34 つ 43 つ 22 の 位置 に ある ひら が な を 読み , 次 に , (2) の よう に 回 転 し た 状態 で 41 つ 34 
ー43 っ 22 の 位置 に ある ひら が な を 読み , 次 の (3) の 状態 で ……。 こ う や っ て いく と 16 文 字 の 暗号 文 が 解読 で 
きる ゾ 。 














~ て 暗号 文 その 3 一 


HHdDHDGDHPHDBPBDHEBDHHBHH 
HO 























(5 一 (4 一 汰 っ (6 一青 うー(3 一 再 ) 品 他 

っ (3 一 桃 ) つ (9 一 桃 ) つ (3 一 曽 一 (3 一 桃 ) 還 和 還 | 

っ (9 一 調 ) つ (1 一 ポー(8 一 示 つ (4 一 緑 ) ロロ 

っ (10 一 緑 ) 一 ( 8 一青) 一 (4 一 緑 ) 一 ( 9 一 赤 ) QR 

っ ( 2 一 赤 ) 一 (0 一青 ) 一 (11 一 緑 ) 一 ( 0 一 革 ) BPR 

し el わ | | や | ま | は | な | た | 計 計 HB 

4X 因 加 久 図 共 回 回 回 回 国 村山 呈 還 
画 回 の 名 

コー IO24 還 EX 較 固 陸 回 回 四 四 6 
PB し lsdzlzlElslslolEl に | HB 
PHPBBHBHBHEREBBH BOBHBCBEB 
品 LILILTLI 軒 | 山 





だ と えば ば, 『 き ん すう だ ゼ だ いす きん ク 」 と いう 文 は , 
( 2 一 赤 ) 一 (9 - 青 ) 一 (2 一 共 ) 一 (0- 黄 ) 








き ん す う 
> (3 一 赤 ) つ (9 一 桃 ) つ (0 一青) 一 (2 一 黄 ) 
り // い す 
つづ (1 一青 ) 一 (9 一 緑 ) と 表 わ せ る よ 。 
に P/4 


(っ 
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お 墓 に 書か れ た 年 齢 な 





君 の お と うさ ん や お か あさ ん , また 兄弟 、 お じい さん や お ば あさ ん の 年 齢 か ら , いろ いろ な 
算数 の 問題 が つく れる よ 。 

何 年 た っ て も 君 の 年 齢 は お と うさ ん の 年 齢 を 超え る こと は で き な い し , その 差 は いつ も 同じ 
数 だ ね 。 

じゃ あ , ( 君 の 年 齢 ) 十 (お と うさ ん の 年 齢 ) は 今 か ら 50 年 後に は どん な 数 に な る ? 
君 と お と うさ ん の 年 齢 の 和 が 100 に な る の は あと 何 年 か か る ? あっ , そう か 。 君 と お と うさ 
ん の 年 齢 の 差 が 奇数 だ っ た ら , 永遠 に 年 齢 の 和 は 100 に な ら な いん だ 。 そ の 理由 、 わか る か な ? 










7 
「 計 










避 放 (0 | 7// 7 
)U ヽ / 器 / 


NII 2 二 和 6 





5 











お 幕 に 書か れ た 年 齢 の な ズ 








数 の 図式 化 
"わか っ て いな いあ る 数 を ^ 何 倍 す る ?。^ 何 分 の 1 に する ?。 ヾ いく つか の 数 を た す (ひく )?。 


そう いっ た 操作 を し た 後 , 元 の 数 を 求め な さい 。 と いう 問題 は , 元 の 数 を 下図 の よう な 長 さ の 線 分 ( 図 
1 ) で 表わし て 考え る と 便利 で す 。~ 2 倍 す る ? と き は , 元 の 長 さ を 2 倍 し た 線 分 ( 図 2 ) ^ 元 の 数 の き ン 
と いう な ら , 元 の 線 分 を 3 等 分 し た ひと つ を 書き ます ( 図 3 )。^ 元 の 数 か ら 2 を ひく ” と いう の な ら 。, 
図 4 の よう に 書き ます 。 こ の よう に 数 を 線 分 の 長き で 表し て 図 の 中 に 書き こん で いく と, 問題 が わか り 


SOS2 が UI ま 95 


元 の 数 
ES ( 図 1) 元 の 数 の ーー ニー ーー ( 図 3) 
元 の 数 
こさ 2 を ひく SS ( 図 4) 











が 書か れ て いま す 。 
1 1 
F ヽ の 4 = 寺 : 4 た ーー ーー = 
問題 X そ の 1 ディ SM 生 の て を 少年 , 生 の 五 を 青年 , さ 
ご な ら に その 人 後 は , 一 生 の テ を 独身 で ご し た 。 彼 は 結婚 し て か ら 5 
年 後に 子ども が 生ま れ , 子ども は 彼 よ り 4 年 前 に , 彼 の 寿命 の 半分 で この 世 を 去っ た 』 
さて , デイ オフ ァ ン トス は 何 歳 まで 生き まし た か ? (相模 女子 大 ・ 中 学部 ) 


CE ント だ よ の ディ オフ ァ ン トス の 年 齢 を , 下図 の よう な 長 さ の 線 分 で 表 を う 。 


1 











この 長き る の が 少年 
ーー アディ オフ ァ ン トス の 衝 合 科 が 青年 了 
(Zr 子ども が 死ぬ と 寿命 に 対す る 割合 を 図 の 上 に , 図 の 下 に は 
1 子ども の 寿命 、 ど 年 月 を 書き こん で いっ て , 線 分 を うめ て 考え て 
5 年 4 年 まち ん た 。 


相手 に 好き な 数 を 思い うか べ て も らい ます 。 そ し て , 相手 に 次 
の 順序 で 自分 に わか ら な いよ うに 計算 し て も らい , 最後 に 求 ま っ 
た 数 を 答え て も らい ます 。 そ の 数 か ら 相 手 が 最 初 に 思い うか べた 


 、 PPP EE 
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ーー 相手 に 計算 し て も ら う 順序 一 一 一 一 


(1) 好き な 数 を 思い うか べ て も ら う 。 

(2) その 数 を 3 倍 し て , 1 を た し て も ら う 。 

(3) その 数 を , さら に 3 倍 た し て も ら う 。 

(4) その 数 に , 最初 に 思い うか べた 数 を た し て も ら う 。 











最後 に 答え て も ら っ た 数 の 1 の 位 の 数 を と り 除 いた 数 , (答え が , 〇 へ 口 と いう 3 桁 の 数 だ っ 
た ら , 〇 へ と いう 2 桁 の 数 ) が , 最初 に 相手 が 思い うか べた 数 で す 。 





実際 に , だ れ か と や っ て みな が ら , な ぜ そ うな る の か 理由 を 考え て くだ さい 。 










相手 が 思い うか べた 数 を , ーー 一 | で 表わす こと に し た と き , 上 の (1) 
ー(4) を 計算 し た 竹 を が どん な ふう に 表 わ せ る か , 図式 化し て 考え て 書 
いて ざら ん 。 















太郎 , 次 郎 , 花子 の 3 人 の 兄弟 が 持っ て いる お こづかい の 割合 
は , 10 : 5 : 3 で し た が , 太郎 が 花子 に 400 円 を 渡し , また 次 郎 も 


花子 に いく ら か 渡し た の で , その 結果 は , 7 : 4 : 4 の 割合 に な 
( 。 の M 生 PPT 
こづかい を 渡し た の で , 3 人 の 持っ て いる 金額 は , 3 : 2 : 2 の 割合 に な り ま し た 。 お と うさ 
ん は 3 人 に それ ぞ れ いく 〈 ら ずつ の お 人 金 を 渡し た の で し ょ うか 。 


次 の 順序 で 求め て ご らん 。 
1) 最初 の 3 人 の 10:5:3? か らい \7:4:47? の 状態 へ の 変化 


で は , 3 人 の 持っ て いる お こづかい の 合計 金額 は 変わ っ て いな い 。 
この こと に 注意 し て 図 を 書い て みよ 2 う 。 








⑩ 太 郎 ③ 花 子 ⑤ 次 朗 


「400 円 は 、 “3 人 の 合計 ? の 
の 大 郎 @ 花 子 @ 決 朗 何 分 の 1 に 当たる の か な ? 」 
400 円 
⑦ (2) お と うき ん に 同じ 金額 を ちら っ て も , 太郎 と 次 郎 の お こづかい の 
ニー ニニ ーー 差 は 変わ っ て いな い 。 2 人 の お こづかい の 差 が 前 と 後 で , それ ぞ れ 何 


ーー ーーーーー a 分 の 1 に な っ て いる の か な ? 
較 900 円 











5P 








EEHESOIR/ZE ル た 2, 





「 今 日 は 1 時 か ら 友 だ ちと プー ル に 泳ぎ に 行く か ら , そ の 前 に , お か あさ ん に た の まれ て いた 
買い 物 を すま せ ち ゃ お う 」 だ と か , 「 買 い 物 に 行く 道 の 途 中 に ポス ト が ある か ら , 買い 物 に 行く 
前 に 手紙 の 返事 を 書い て 出し ちゃ お う 」 な ん て いう ふう に , ふだん の 生活 の 中 で も , 作業 する 
順 座 を ちょ っ と 工夫 し て みる だ け で , ずーっと 能率 的 に な る こと は けっ こう ある よね 。 

作業 の 順序 を 考え て 仕事 を 能率 的 に する こと は , 日 常 生活 だ け に と ど ま ら ず , コン ピュ ー タ 
ー に じゃ ん じゃ ん 仕事 を や ら せ る た め に も 大 切な ん だ 。 だ か ら 最 近 多 く の 研 究 者 た ち が 上 手 な 
スケ ジュ ー ル の 立て 方 の 研究 に 取り 組ん で いる ん だ よ 。 

今日 は , 仕事 の 能率 を あげ る た め の 作業 順 褒 に つい て いろ いろ と 考え て みよ う ね 。 


“ 






(の mwcrecor 
内 屋 一 八百屋 一 米屋 一 魚屋 


と 回 っ た ほ ラ が 早い 
か な ? 


0J 








図 の 利用 


2 人 で 電話 する と き , 0 
各 人 を 点 で 表わし 、 2 人 の 間 の 通話 を 線 で 表わす ( 図 1 )。 〇 印 の 中 の 4 ① り 


数 は 通話 の 順番 を 表わす と し ます 。 


3 人 の と きた と えば 図 2 の よう に 表わす 。 





4 人 の と きた と えば 図 3 の よう 
に 表わす 。 こ の 図 に 示す 順 で 通 
話 を する と , 1 回 目 に 1 と 2, 
2 回 目 に 3 と 4, 3 回 目 に 2 と 
3, 4 回目 に 1 と 4 が 通話 を し て いる こと に な り ま す 。 





( 図 3) 











問題 双 そ の 北海 道 の お じ さ ん か ら の 手紙 の 解決 方 法 を 考え よう 。 


っ 拉 





7 
前 略 


まし た の で , 村 の 牧場 へ 移動 し な けれ ば な り ま せん 。 


は 危険 で で きま せん 。 


順番 で 馬 を 運べ ば , 一 番 早 〈 く 移動 が 終わ る の で し ょ うか 。 





に 





私 は 。 北海 道 の 牧場 で 。 5 頭 の 馬 を 飼っ て いま す 。 夏 の 間 , 馬 た ち を すず し い 所 で 過 
ご させ る た め に , 湖 の 近く の 放牧 場 へ 連れ て 行っ て いま し た 。 そろそろ 秋めい て まい り 


と ころ が 最近 , 途中 で 熊 が 出る こと が ある の で 5 頭 の 馬 を いっ ぺん に 連れ て 行く こと 


1 回 に 連れ て 行け る の は , 私 が 乗っ か る 馬 と も う 1 頭 の 馬 の 2 頭 だ け で す 。 遇 が 湖 の 
放牧 場 か ら 村 の 牧場 まで 走る の に は , 次 の ペー ジ の 表 の よう に 差 が あり ます 。 どういう 





。 プ 


北海 道 の お じ さ ん か ら の 手紙 (1 枚 目 ) 
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@ 仕 事 は 能率 的 に か た づけ よう 
/ 抽 5、 


生 の 名 前 
片道 に か か る 
2 分 |3 分 | 5 分 | 8 分 | 11 分 
時 間 MSN、 


/ 血 湖 
ー ブ 偶 出る 所 
0 2 


お じ さ ん か ら の 手紙 (2 枚 目 ) 




















世界 中 に 7 つの 支社 を も つ 商社 を 経営 し て いる お じ さ ん か ら , 
下 の よ うな 相談 の 手紙 が 送ら れ て きま し た 。 お じ さ ん の 相談 を 解 
決し て あげ て くだ さい 。 








バ 
前 略 
わた し の 経営 する 商社 は , 世界 の 7 つの 都市 (東京 . ニュー ヨー ク , パリ , ロン ドン , 
シド ニー, モス クワ , ギニア ) に 支社 を も ちっ て いま す 。 7 つの 支社 で は , どれ も 異な る 


情報 を も っ て いま す 。 こ の 7 つの 情報 を , どの 支社 も 知っ て いな けれ ば な り ま せん 。 そ 
こ で 各 支 社 が , それ ぞ れ 自分 以外 の 6 つの 支社 と 直接 電話 で 話せ る よう に 互い に 国際 電 
話 を か け て 情報 を 入手 し て いま し た 。 し か し その 方 法 で は 全体 で 21 回 も 通話 を し な いと 
すべ て の 支社 に 情報 が 行き わた ら な い の で , 面倒 で す 。 な ん と か , 電話 を か ける 順番 を 
上 手 に きめ て 通話 の 回 数 を も っ と 少な くす る 方 法 は な いで し ょ うか 。 ま た , 最低 何 回 通 
話す れ ば 情報 が 行き まわ た る の で し ょ うか ? た だ し , A と B が 通話 する と き , A, B は 彼ら 
の 知る すべ て の 情報 を 伝え た あ うと し ます 。 

に が 


商社 を 経営 し て いる お じ さ ん か ら の 手紙 


















^ 各 都市 に ある 支社 を 点 で 表わし , 2 つの 支社 が 直接 電話 で 話し た と 
き に , それ ら 2 つ の 支社 を 表わす 2 点 を 線 分 で 結ぶ 。 を そして, 線 の 横 
に 通話 する 順番 を [ | の 中 に 書き 入れ て いく 〈” と いう で ぐあい に し て 図 を 
か いて 考え て みよ う 。 線 分 の 本 数 が 一 番 少 な い の を 見 つけ れ ば いい ね 。 

た と えば 4 つの 都市 どっ た ら 6, 左 図 が も っ と もち 能率 的 で すね 。 








4 回 で 終わ る 
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ハン バー ガー を 3 個 つ くる こと に な り ま し た 。 





は さん で 1 分 間 温 め て で き あ が り ま す 。 


ハン バー ガー を 1 個 つ くる に は , ハン バー グ の 片面 を 焼く の に 7 
分 。 両面 焼い て 14 分 . さらに , 焼き あがっ た ハン バー グ を パン に 


1 度 に 2 個 の ハン バー グ し か 入ら な い フ ライ パン 1 つと 1 度 に 
2 個 の ハン バー ガー し か 入ら な い オ ー ブ ン トー スタ ー 1 台 を 使っ 
て 3 個 の ハン バー ガー を で きる だ け 短 い 時 間 で 作る に は , 最短 何 


分 か か る で し ょ うか ? 








下 の 工 程 表 (2) を 作っ て 考え て ご らん 。 工 程 表 (1) よ り 短 い 時 間 で すむ 
作業 の し か た が ある は ず だ よ 。 















①D) と ② を パン に は さん で パン に は させ むせ 
7 分 14 分 15 分 ン ィ 上 を 人 
T 程 表 () | バシ バーク ① と ② の 月 | ヘン バー グ ① と ② の Et 
面 を フラ イ バ ン で 焼く | 裏面 を 焼く ③ の 表面 を 焼く ⑧ の 裏面 を 焼く | !| 


21 分 28 分 29 分 
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ブッ リキ よじ 1 の イガ / 





算数 / と 聞く と きみ は どん な も の を 思い 浮か べ ま すか ? いろ いろ な 計算 , 文章 題 の 問題 を 
式 に 立て な が ら 計 算 し て 答え を 求め る , 図形 の 性 質 に 注意 し て 角度 を 求め る …… な ど な ど , 数 
字 と の に ら め っ こ を 思い 浮か べ る 人 が ほとん どじ ゃ な いで し ょ うか ? 

大 人 の い 算 数 に 対す る イメ ー ジ も , ほとん どき みた ちと 同じ で , 算数 は 好き で し た か ?? 
と た ず ね る と , 多く の 大 人 か ら 「 あ の イヤ な 計算 で すか 」 と いう 答え が 返っ て きま す 。 

し か し 算数 の 学習 の 中 で 大 切な の は , 計算 だ け じ ゃ な く て 。 い 筋 道 を 立て て 正確 に 一 歩 ず つ 
える” と いう 論理 的 な 力 を 身 に つけ る こと も 。 その ひと つ な の で す 。 

今回 は 論理 的 に ちゃ ん と 考え られ る か どう か が , 運命 の 別れ 道 と な る よう な 。 算数 の 大 切 さ 
が 身 に し みて わか る こわ こい 問題 に 挑戦 し まし ょ う 。 










本 に みか ら の の と 0 


あっ て 
泣き 寝 入り する か は 、 す べ て 君 の 
頭脳 に か か っ て いる の だ よ 
ハッ ハ ・ へ ト ふ ブー ン ーー 
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ある 日 , 1 人 の 男 が カバ ン 屋 さん で , 5000 円 の カバ ン を 買っ て 
帰り まし た 。 

その 次 の 日 , その 男 は また その カバ ン 屋 さん に 行っ て ,「 や 
っ ぱり , 1 万 円 の カバ ン が ほし い の で , きのう 買っ た , この 5000 
円 の カ パ ン と と り が えて くだ さ W 天 と 言い また 。 

店 員 さ ん は 「 い いで す よ 」 と 言っ て , 1 万 円 の カバ ン を 男 に 渡す と , 男 は 5000 円 の カバ ン を 
じ て サザ サッサ と 帰ろ うと じ ま し な 。 

店 員 さ ん が 「 ま だ 代金 の 不足 分 を いた だ いて お り ま せん が 」 と, 言う と , その 男 は , 「 き の う 
5000 円 の お 金 を 払っ て , いま また 5000 円 の カバ ン を 返し た か ら 。, 合計 1 万 円 渡し た じゃ な いか 」 
と ,。 言っ て ザッ ザ と 帰っ て し まい まし た 。 

男 が 帰っ た あと , 店 員 が ゆっ くり 考え 直す と , や っ ぱり 店 が そん を し た こと に 気がつき まし 
7 

さて , 男 が 言っ た こと の どこ が お か し か っ た の で し ょ うか ? 説明 し て くだ さい 。 
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も うだ まさ ざれ な いそ / 


太郎 君 と 花子 さん は 2 人 で レス トラ ン に 行き , 1 皿 600 円 の 料理 
を 太郎 君 は 7 皿 , 花子 さん は 8 皿 買っ て か ら 席 に 着き まし た 。 2 
人 が 食べ よう と し た と き , 知り 合い ぃ の 二郎 君 が あ ら わ れ , 全部 で 
15 皿 ある 料理 を 3 人 で 平等 に 分 け て 食べ る こと に し まし た 。 
食べ 終わ っ て か ら , 二郎 君 は 自分 の 食べ た 分 の 料金 (600X15 皿 二 3 人 三 3000 円 ) を 2 人 に 支 
払う こと に し まし た 。 太 郎 君 は 7 皿 分 。 花子 さん は 8 皿 分 支払 っ て いた の で , 太郎 君 は 3000 円 
を 7 : 8 に 分 け て , 太郎 誠に 1400 円 , 花子 さん に 1600 円 支払 いま し た 。 

と ころ が , 花子 さん が , 
「 「 こ れ じ ゃ , 私 が そん を し て いる わ /」 
「 と , お こり 出し て し まい まし た 。 





さて , 花子 さん は 本 当 に そん を し て いる の で し ょ うか ? 
また , 花子 さん の 言っ て いる こと が 正しい の な ら ば ぱ ば , 二郎 天 は いく ら ず つ 太 郎 君 と 花子 さん 
に 基 う べき だ っ た の で し ょ うか ? 














下 の よ うに 図 で 表 わ せ る ね 。 こ の と き , 花子 さん は 二郎 君 に 何 皿 分 
あげ た こと に な る の か な ? 太郎 君 は 何 皿 分 二郎 攻 に あげ た こと に な 
る の だ ろう か ? 


3000 円 
ーー 一 旨 一 - 3 8 由 に 
5 由 5 皿 5 中 


太郎 攻 二郎 君 花子 さん 
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ある 男 の 人 が ひま わり 村 に 向かっ て 歩い て いま し た 。 あ る 地点 
で 道 が 2 つ に わか れ て いて , ひと つ は ひま わり 村 に , も う ひ と つ 
は 朝顔 の 里 に 行く 道 で し た 。 

男 の 人 は わか れ 道 の 所 に ある 道 案内 所 で , ひま わり 村 に 行く 道 が どちら の 道 な の か 聞か な け 
れ ば な り ま せん 。 る その道 案内 所 に は 双子 の 道 案内 人 が いて , 交替 で 道 を 教え て いま す 。 双 子 の 
う ちの 1 人 は 正直 者 で , どん な こと で も 本 当 の こと を 教え て くれ る の で す が , も う 1 人 は 有名 
な うそ つき で , どん な こと で も 反対 の こと を 教え ます 。 

男 が 道 を 聞く と き に , どっ ちの 人 が 道 を 教え て くれ る の か わか り ま せん 。 さあ, 困り まし た 。 

し か し , その 男 の 人 は 道 案内 人 が 正直 で も う そつ き で も , ある 質問 を すれ ば , ひま わり 村 に 
行く 道 が どっ ちの 道 な の か , 必ず わか る こと に 気がつき まし た 。 

さて , その 質問 と は どん な 質問 で し ょ うか 。 


「 ひ まわ り 村 に 行く 道 は ぼっ ち で すか ?」 と 聞く (と , 
正直 一 ひま わり 村 に 行く 道 を 教え て くれ る 
う そつ き ー 朝 顔 の 里 に 行く 道 を 教え て くれ る 


だ か ら , この 質問 だ と , 正しい 道 が 必ず わか る と は 限ら な い 
か ら ダ メ だ ね 。 


2 人 の 答え が 同じ に な る 質問 に は , どん な 質問 が ある か な ? 
た と えば 「 も う 1 人 の 人 は 正直 で すか 7?」 だ と か ,「 も う 1 人 の 人 
は 今日 の 天気 は 何だ と 言い ます か ?」 
な ん て ふう に , その 人 以外 の も う 1 人 の 人 に 関連 し た 質問 を する と, 最初 の 質問 で は , 2 人 と も 「 も う 
1 人 は うそ つき で す よ ょ よ 」 と 答え , 次 の 質問 で は 2 人 と も 本 当 の 天気 と は 反対 の 天気 を 言い ます 。 


だ か ら , 道 を 聞く と きも , 質問 する 人 に , “も う 1 人 の 人 は 一 です か" と いう 形 で 聞く と よる そう だ ね 。 


































まさ ひろ , けん いち , の り ひ こ , た つや の 4 人 が 徒 競 争 を し ま 
し た 。 3 人 に 順位 を 聞く と , 次 の よう に 答え まし た 。 


けん いち  「 ま さ ひ ろ は 1 位 か 2 位 だ 」 
《 問 題 麺 才 の 24 及 1 りこ か りん いち たよ 」 
まさ ひろ 「 あ れ ? の り ひ こ は 2 位 か 3 位 じ ゃ な いか 」 


と ころ が , この こと ば は すべ て まち が っ て いま し た 。 さて, 徒 競 争 の 順位 を 決定 し て くだ さ 
い 。 
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円 の 周り を は か る 





君たち は ヾ 算数 の 問題? と いう と , どん な 問題 で も 必ず だ れ か が 解け る (必ず 答え は 見 つか 
る ) と 思っ て いる か も し れ ま せん ね 。 で も , 本 当 の こと を 言う と , ヾ 解 か ん て いな い 間 題 / の ほ 
うがい ヾ 解 か れ て いる 問題 / より も た くさ ん ある の で す 。 み ん な が 知っ て いる 算数 の 公式 や 事実 
に し た っ て , みん な は その 結果 を 知っ て いる か ら , ヾ そん な の 簡単 な こと じゃ な いか / と 思う の 
で し ょ う が , どの 事実 も それ を 事実 と し て 確認 する まで に は 多く の 人 々 が それ ら の 間 題 と 格 剛 
2 の PF で お 

た と えば , 君たち が よく 知っ て いる 円 周 率 (円 周 直 径 の 値 ) だ っ て , 小学 校 で は 「 円 周 率 
は 約 3.14」 と し て あたり まえ の よう に 計算 し て いる の で す が , 厳密 に は 円 周 率 の 正確 な 値 を 人 
類 は 永久 に 知る こと が で きま せん 。 それで も 円 周 率 の 値 を な る べく 正確 に 求め る た め に , 人 類 
は な ん と 4000 年 以上 も 研究 し つづ け て いる の で す 。 そして, 現在 で は , 小数 点 以下 約 10 億 ケタ 
まで 正確 に 求 ま っ て いま す 。 

今回 は ,「 円 周 率 の 値 を 求め る 問題 」 と 「 世 界 中 で 有名 に な っ た 掛 谷 問題 」 と いう 2 つの 問題 
を 例 に と っ て 人 間 と 算数 の 問題 の 格闘 の 歴史 を 見 て み ま し ょ う 。 
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[ . 円 周 率 を 求め る 





(実験 その 1 ) ~ 円 周 率 を 測定 し よう その 1 一 
(用 意 す る も の ) の 円 柱 の 形 を し た 立体 ( 茶 筒 な ど ) 
Oo 直角 三角 形 の 定規 
Oo 紙 テー プ か ひも 


(実験 の 手順 ) (1) ま ず , 円 柱 の 底面 の 円 の 直径 を 測り まし ょ う 。 
(直径 の は か りか た ) 
円 周 上 の 一 点 に 定規 の 直角 の と ころ を あて て 円 周 と 2 辺 が ぶつ 
導い か っ た 所 A, B に し る し を つけ ます 。 図 AB の 長 さ が 直径 に な り 


を 


直径 (1) mm ( 1 cm 三 10mm) 


(2) 次 に 円 周 の 長 さ を 測り まし ょ う 。 
ひも や 紙テープ を 円 柱 に 巻き つけ て , それ を 伸ばし て か ら 長 さ を 測 れ 
ば 円 周 の 長 さ に な り ま す 。 





円 周 (2) mm ( 1 cm 三 10mm ) 


(3) 最後 に (1) と (2) で 求め た 長 さ を 使 っ て 円 周 率 を 計算 し まし ょ う 。 


了 M 。 キキ 人 = (3) 
(円 柱 か ら 求 め た 円 周 率 ) 


Be 








⑯ 円 の 周り を は か る 


(実験 その 2〕 ~ 円 周 率 を 測定 し よう その 2 
(用 意 す る も の ) O 自 転 車 
パン マー 
(実験 の 手順 ) (1) まず , メジ ャ ー を 車輪 の 中 心 を 通る よう に 当て て 車輪 の 直径 を 測り まし 
よう ( 凶 1)。 直 租 (4) cm 


(2②) 次 に 円 周 の 長き を 次 の 順序 で 測り まし ょ う 。 

① 地面 に まっ すぐ な 線 を 引い て お く 。 

② 線 の 上 に 自転 車 を の せ , 自転 車 の 前 輪 の タイ ヤ と 線 と が 
接し て いる 部 分 に . タイ ヤ と 線 に 印 を 付け る (その 点 を 出 

( 図 2) 発 点 と する )。 

③ 自転 車 を 線 に 治っ て 動か し , 車輪 が 1 回 転 し た 位置 に ( 地 


で ⑦ 面 に ) し る し を つけ る (その 点 を 終着 点 と する )。 
④ 


出発 点 か ら 終着 点 ま で の 線 分 の 長 さ を 測る 。 そ の 長 さ が 





ー あ あお 車輪 の 円 周 の 長き (5) cm で す 。 
0 (3) いま 測っ た 車輪 の 直径 の 長 さ と 円 周 の 長 さ を 使っ て 円 周 率 
' = を 計算 し まし ょ う 。 
円 周 素 =2 


円 周 率 の 歴史 


ぅ 人類 が 円 周 率 の 値 を で きる だ け 正 確 に 求め よう と し た 理由 は 時 代 に よっ て 変 
わ つ で きま し だ 。 
古代 の ころ の 目的 は , も の を 作る と き に な る べく 正確 な 長 さ を 知り た いか ら 
し 誠 。 
近年 は コン ピュ ー タ ー の プロ グラ ム の 研究 の 題材 と し て , 円 周 率 は 研究 きれ て いま す 。 
アル キメ デス の ころ か ら , 円 周 率 が 分 数 の 形 で 表せ る 数 (この よう な 数 を 有理 数 と よび ます ) 
か どう か の 拘 着 を つけ よう と し て いま し た 。 
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古代 イン ド 人 あたり に な る と か な り 今 の 円 周 率 の 数 値 に 近づい て いる こと が わか り ま すね 。 
MI 時 もん のり に し 時 b> 計算 し た の か は わか っ て いま せん 。 





画 期 的 な 円 周 束 の 求 め 方 を みつ けた 人 が . ギリ シャ の アル キメ デス で す 。 な ん と 2000 年 以上 
も 前 の 話 で す 。 そ の 方 法 を 科 単 に 紹介 し まし ょ う 。 
ー ア ルキ メデ ス の 方 法 一 
直径 が 1 の 円 を 描く と, 
(円 周 率 ) ニ (円 周 ) エ 1 三 (円 周 ) 
だ か ら , 円 周 率 を 求め る に は , この 直径 
1 の 円 の 円 周 の 長き を 求め れ ば いい 。 























円 周 の 長き さき を 求め る た め に , 直径 1 の 円 の 内 側 と 外側 に 接する 正 多 
角形 を 描く 。 そ し て , 内 側 の 正 多 角形 の 周 の 長 さと 外側 の 正 多 角形 の 
値 で あり , 正三 角形 , 正方 形 , 正 五 角形 , … と いう ぐあい に 多角 形 の 
辺 の 本 数 を 増やし て いく と , だ ん だ ん その 形 が 円 に 近づい て いく こと 
数 の 大 小 を 表す 記号 で す 。 すなわち , 口 く へ と いう の は , へ は 口 より 
大 きい ? と いう 意味 で す 。 

7 2 く 8 
を 直径 1 の 円 の 内 側 と 外側 に 接する 正三 角形 を 描く と , 

と いう こと か ら , 
2.598 ぐ 円 周 率 く 5.196 
(小さ い 正 方 形 の 周 の 長 さ ) ぐ 円 周 率 く (大 きい 正方 形 の 周 の 長 さ ) 
と いう こと か ら , 
を 直径 1 の 円 の 内 側 と 外側 に 接する 正六 角形 
3 ぐ 円 周 率 く 3.464 
く の が わか り ま すね 。 
この 方 法 を 使っ て , アル キメ デス は 正 96 角 形 の 場合 に つい て ま 


周 の 長 さ を は か る 。 円 周 の 値 は これ ら 2 つの 多角 形 の 周 の 長 さ の 間 の 
を 利用 し ます 。 以 下 に 記号 く が で て きま す が , これ は 本 等 号 と いっ て , 
(小さ い 正 三角 形 の 周 の 長 さ ) ぐ 円 周 率 く (大 きい 正三 角形 の 周 の 長 さ ) 
を 直径 1 の 円 の 内 側 と 外側 に 接する 正方 形 の 場合 : 
2.828 ぐ 円 周 率 く 4 
辺 の 本 数 を 多く し て いく と 正 多 角形 が だ ん だ ん 円 に 近づい て い 
で 正確 に 求め まし た 。 








アル キメ デス の 方 法 を 使 
っ て さま ざま な 人 が 円 周 率 
の 値 を より 正確 に も と め よ 
の に 滑 じ %/ 

この 方 法 で は , ドイ ツ の 
ルド ルフ と いう 人 が 小数 点 
以下 35 ケ タ ま で も と め て い 
まま 。 

ルド ルフ の 功績 を 称え て . 
ドイ ツ で は 円 周 率 の こと を 
^ ル ドル フ 数 ” と よん で い 
まず 。 








⑯ 円 の 周り を は か る 


正 96 角 形 の と き の 結果 は 3 十 叶 く 円 周 素 く 3 二葉 


つま り , 3.14084… ぐ 円 周 率 く 3.14285… 
アル キメ デス は 円 周 率 は 約 3.14 だ と いう こと まで つき 


と め た の で し た 。 


多角 形 を 使っ て 円 周 率 を 計算 し た 人 と その 結果 





多角 形 の 





] 





1 最大 辺 数 2 
アル キメ デス (B.C.287 ? -212) 96 1 
つま り 円 周 率 3.14 

釧 徹 (3 世紀 ( 普 )) 1536 | 円 周 率 記 3.1416 
祖 沖 之 (429-500) ? | 3.1415926 く 円 周 率 く 3.1415927 
アリ ヤバ ッ タ (476 ? -550 ? ) 384 ? | 円 周 率 三 3.14156 
ブラー マグ プ タ (598-660) 96 ? | 円 周 率 王 10=3.16… 
フィ ボナ ッ チ (1180 ? -1250) 96 | 円 周 率 呈 3.1418… 
ヴィ エー ト (1540-1603) 6X2'? | 小数 点 以 下 9 ケタ 
アド リエ ン (1561-1615) 200 1 同 =J5 グ 洲 
ルド ルフ (1539-1610) 60X229| 同 20 ケ タ (1596) 

同 27%| 同 35 ケ タ (1621) 
関学 和 27| 同 10 ヶ タ 
鎌田 俊 清 (1678-1747) 2? | 同 、 25 ケタ 














野崎 昭弘 『 ァ の 話 』, 岩波 書店 (1974) に よる 。 
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か け や も ん だ い 
IT. 掛 谷 問題 
掛 谷 問題 と は , 日 本 人 の 数 学者 掛 谷 宗 一 氏 が 1917 年 (大 正 時 代 ) に 発案 し た 次 の 問題 で , 発 
表 以 来 .、 ヾ カケ ヤ プ ロ ブ レム / と 呼ば れ 国際 的 に 有名 に な っ た 問題 で す 。 問 題 の 意味 は 簡単 な の 
で す が , その 問題 に 対す る アッ と 盤 く よう な 答 を 求め ある ま で に は , 人 々 の 格闘 が あっ た の で す 。 
〔 掛 谷 問題 〕 
長 さ 1 の 線 分 を 平面 上 で 一 回 転 きせ ます 。 
線 分 が 通過 で きる 図形 (領域) の うち , 面積 最小 で ある 図形 は どん な 図形 で し ょ うか ? 
また , その 面積 は いく つ で し ょ うか ? 








この 問題 を 完全 に 解決 する の は と て も 難し い の で , みな さん は 次 の や さ し い ゅ 場合 に 挑戦 し て 


みて くだ さい 。 


図 の 長き 1 の 線 分 を , 線 分 上 の どこ か 1 点 を 中 心 と し て 1 回 転 
させ ます 。 こ の と き , 線 分 が 通過 し て で きる 円 の うち 面積 が 最小 
に な る の は 半径 が いく つの 円 で し ょ うか ? また , その 面積 は い 
つの で し しょうが? 


SN 


-A FN 
は 人 ここ を 中 心 に 
ここ を 中 心 に い ここ を 中 心 に w_ 回 転 し た ら ? 


回 転 し た ら ? 一 * 回 転 し た ら ? 

















次 の 図 の 内 部 の 中 で 長 さ 1 の 線 分 を 回 転 き せ て くだ さい (どう 
や っ て 動け ば 回 転 で きる の か を 図示 し て くだ さい )。 








図 1 ルー ロー の 三角 形 図 2 高き 1 の 正三 角形 さこ の と 
図 3 円 サイ クロ イド 








⑯ 円 の 周り を は か る 


歴史 注目 


ぅ 掛 谷 問題 が 発表 きれ た 当時 は 多く の 人 々 が 「 図 1 の ルー ロー の 三角 形 (面積 
約 0.704) が 答え だ ろう 」 と 了 予測 し て いま し た 。 

と ころ が , 図 2 の よう な 高 さ が 1 の 正三 角形 (面積 約 0.577) で も 1 回 転 で き 
ます ね 。 そして, 面積 も 小さ い の で す 。 さ ら に , 図 3 の よう な 円 サイ クロ イド 
(この 図形 は 直径 の 大 円 周 上 を 直径 み の 円 が ころ が る と き に 小 円 周 上 の 1 点 が 描く 図形 ) と 
いう 図形 の ほう が 面積 (面積 約 0.3925) が 小さ く て すみ ます 。 
さて , どこ まで 小さ く で きる と 思い ます か ? 実は , 掛 谷 問題 は 1928 年 に ロシア の 数 学者 べ 
シコ ビッ チ に よっ て アッ と 稀 〈 答 が 発表 され 解決 され た の で し た 。 
その 答え は , 「 掛 谷 問題 答 と な る べき 図形 で , 面積 が いく ら で も 小さ いも の (た と えば , 面 

積 0.00000000001) が 存在 する / 」 で す 。 そ れ が どん な 図形 か は テレ ビ で 見 て くだ さい ね 。 





ボー ル 紙 に 直径 14cm の 円 を コン パス で 描き , その 後 , その 円 を 
ボー ル 紙 か ら 切 り と り ま す 。 ま た , 1 円 玉 ( こ の 直径 は 2 cm で す ) 
を 1 個 準 備 し ます 。 

これ ら の も の を 利用 し て 次 の 質問 に 答え て くだ さい 。 

(1) 直径 2 cm の コイ ン が あり ます 。 直径 14cm の 円 の まわ り に 糸 を 巻き つけ 1 周 させ ます 。 そ 

の 糸 を 伸ばし て で きる 長 さ 14X( 円 周 率 ) cm の 線 分 に そっ て 図 の よう に コイ ン を 左端 か ら 

右端 まで 滑ら ず に 転がし ます 。 コ イン は 何 回 転 す る で し ょ うか ? 


14 X( 円 周 率 )cm 


図 





の ) 


図 2 図 3 
(2) 直径 2 cm の コイ ン が 直径 14cm の 円 の 円 周 に 沿っ て 内 接し (内 側 で 接し て いき ) な が ら 滑 
ら ず に 一 周 す る ( 図 2 参照 ) 間 に コ イン は 何 回 転 す る で し ょ うか 。 
(3) (2②) に お いて , コイ ン が 直径 14cm の 大 円 と 外 接し (外側 で 接し て いき ) な が ら 滑 ら ず に 一 
周 する ( 図 3 参照 ) 間 に , コイ ン は 何 回 転 す る で し ょ うか 。 
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算数 で も 実験 が 大 切 で す / 
問題 3 も 4 も 1 円 玉 を 動か し な が ら 6 考 えよ う 
(問題 その 3 ) で , パコ イン が 1 回 転 す る ” と いう の は 
ュ イ ン の 上 むき の 矢印 が 再び 上 を むく こと を いい ます 。 


NIC 


下 の 図 の よう な 図形 が あり ます 。 こ の 内 側 に そっ て , 半径 2 cm 
の 円 が 転がり な が ら 1 周 し ます 。 円 の 中 心 が を えがく 線 の 長 さ を 求 
め な さい 。 ま た , 図形 内 で この 円 が 通ら な か っ た 部 分 の 面積 を 求 
め な さい 。 た だ し , 円 周 率 は 3.14 と し て 計算 し な さい 。  ( 海 城中 ) 
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いっ ぱい うこ も う 





夏休み も 半分 以上 終わ っ て し まい まし た が , みん な は 学校 の 宿 巴 を ちゃ ん と や っ て いま す 
か ? 工作 も 日 記 も 漢字 ドリ ル , 計算 の プリ ント , …… まだ まだ いっ ぱい 残っ て いる か も し れ 
な いね 。 そうそう 家 の お 手伝い も 忘れ ちゃ ダメ だ よ 。 

私 た ち が 毎 日 生活 し て いく と き , た くさ ん の も の を 能率 的 に こなし て いく こと が 大 切な の で 
す 。 そ の た め に は , 朝起き た ら そ の 日 の スケ ジュ ー ル を 立て て , 限り ある 時 間 を 有効 に 使う こ 
と が 大 切 で すね 。 た と えば スー ツケ ー ス に 荷物 を な る べく た くさ ん つめ こも む 方 法 を く ふ うす る 
よう に , 限り ある スペ ー ス に , な る べく 多く も の を つめ こん だ り , 短 時 間 に 多 く の 仕事 を こ な 
す 問 題 が 算数 に も た くさ ん あり ます 。 今回 は , 長方形 に な る べく 多く の コイ ン を つめ こせ も 方 法 
を 考え た り , 限ら れ た 時 間 内 に , いく つか の 工作 機械 を 使っ て な る べく 多く の 仕事 を か た づけ 
る スケ ジュ ー ル を た て た りす る 癌 題 を 考え ます 。 
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直方 体 の 容器 ( 図 1) が あり ます 。 そ 
じ で 大 き な た ま ご .( 図 2 )= と 小さ る な た 


ー ン 。 こ ( 図 3) の 2 種類 が , 両方 と も た く 
(問題 風 の 須 。)。) さき で て 。 この 系 器 に 。 大 き 
な た ま ご だ け を な る べく 多く つめ こん だ と き に 容器 に で きる すき ま と , 
大 き な た ま ご と 小さ な た ま ご を 取り まぜ て つめ こん だ と き に 容器 に で 


きる すき ま を 比較 し て くだ さい 。 ど ちら の すき ま が 大 きい で すか 『? 





O ( 図 3) 





た て 2 cm。 横 1000cm (10m) の 細長 い 長 方 形 ( 図 4 ) が あり ま 
す 。 こ の 中 に 直径 1 cm の 円 形 の コイ ン ( 図 5 ) を で きる だ け 多 く 


問題 麺 容 の 2 ん 


NIR 〇 
1000 ( 図 4) ( 図 5) 


(1) 図 6 の よう に , は し っ こ か ら ピ ッ チ リ 2 個 ず 規則正しく 並べ て つめ こん で いく と 何 個 の 


コイ ン が つめ こめ ます か ? 
2 
( 図 6 ) 
1000 


(②) 図 6 の よう に つめ こん だ と き に で きる すき ま の 部 分 の 面積 は 合計 何 cmn* で すか ? また , そ 
の すき ま の 部 分 の 面積 は コイ ン 何 個 分 の 面積 相当 し ます か ? 
た だ し , 円 周 率 は 3.14 と し て 計算 し て くだ さい 。 


(②2) で わか っ た よう に , 面積 だ け を 考え る と , まだ まだ コイ ン が つめ こ 
め る は ず な ん だ よね 。 


(3) 次 の 文 の 中 の の 中 を 埋め て くだ さい 。 


























図 7 の よう に つめ こむ と し ます 。 こ の つめ 
こみ 方 は A。 B。 C。 D、E, 『 と ゅ ゆう 6 枚 
bo へ の コイ ン を A, B, D, E で は コイ ン は 長 方 
に 人 形 の 枠 に 接し て いま す が , C, F で は 接し て 

いな い , そし て 左端 の 3 つの コイ ン は 互い に 
① の ) 接し て お り , 次 の 3 つの コイ ン も 互い に 接し 


A 







マ ベ F 













2 


( 図 7 ) 
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て くっ て q 了 て. ぺ 。72 メ ぼ ノノ ゞ ノ ヾ ム ヅ ノ ノ プ 0 つ ぺ X 了 {oe 


ゆい っ ぱい つめ こも う 


て いる よう に コイ ン を 配置 し ます 。 こ の 6 個 の コイ ン か ら な る パタ ー ン を 繰り 返し て つめ こん 
だ , つめ こみ 方 で す 。 こ の よう な つめ こみ 方 を する と き , 図 8 の 区 間 ① か ら ② の あい だ に は [① ] 
個 の コイ ン が 完全 に 入り , あと 2 個 の 半分 コイ ン が 入っ て いま すね 。 こ の と き , 区 間 ① か ら ② 
まで の 長き は ほぼ 2.9819695 だ と いう こと が 計算 きれ て いま す 。 

10002.9819695= [ ⑫ | (小数 点 以下 切り 捨て ) で すか ら , 図 8 の よう に , この 区 間 を 左 
か ら 第 1 ブロ ッ ク , 第 2 ブロ ッ ク と いう ぐあい に と っ て いく と , 最後 は 第 [ ② ] ブ ロッ ク に な り 
ます 。 

図 8 か ら わ か る よう に , 第 1 プ ブロッ ク か ら 第 [| 2② | ブロッ ク ま で に 完全 に 丸ごと 入っ て いる 
コイ ン ( 図 8 の 赤い 部 分 ) の 枚数 は , 6 X[ ②⑫ |- 1 =[ ③ | 衝 で す 。 


① 第 1 ブロ ッ ク ⑫ 第 2 プ ブロック 第 還 プ ロッ ク 





この ほか に , あと ⑦ と ①) の 2 枚 が 入っ て いま すか ら , 全部 で [③ ] 十 2 =[ ④ ] 枚 . つめ こめ 
た こと が わか り ます 。 

だ か ら , 図 6 の よう に , は し っ こ か ら 規 則 正 し くつ めこ ん で いく より も , 図 7 (また は 図 8) 
の よう に つめ こん で いく 〈 は ほう 奴 ⑬⑭ 2000=[ ⑤ ] 枚 も 多く つめ こめ る の で す 。 


図 9、10 の 外 ワ ク の 正方 形 の 1 辺 の 長 さ は 約 3.8770836cm で す 。1 辺 の 長 さ 1cm の 正方 形 を 図 
9 の よう に , は し っ こ か ら キ ッ チ リ と つめ こん で いく と 9 個 し か 入り ませ ん ね 。 で も 図 10 の よう 
に つめ こせ と , 同じ 大 き さ の 正方 形 の 中 に 11 個 も の 小さ な 正方 形 を つめ こむ こと が で きる ん だ 
ま 。 










3.8770836 3.8770836 


0.8770836 0.8770836 
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(1) これ か ら 2 人 (中 川 さ ん と 林 君 ) が 一 緒 に ^ 山 の キャ ンプ で 
カレ ー ラ イス を 作る ? こと に な り ま し た 。 カ レー ライ ス を 作る 
た め に は , 図 11 に 示す 10 個 の 仕事 を 決め られ た 順に 行わ な けれ 

ば な り ま せん 。10 個 の 仕事 を 2 人 で 手分け し て で きる だ け 短 い 時 間 で 仕事 を 終わ ら せ た い の 

で す が , 2 人 の 分 担 を どう すれ ば , 一 番 早く 終わ ら せ る こと が で きる で し ょ うか 。 2 人 の 分 

担 表 を 表 1 に 書き こん で くだ さい 。 ただし, この 仕事 (カッ コ 内 の 数 字 は その 仕事 を する の 

に か か る 時 間 ) を する と き に は 次 の 約束 を 守っ て くだ さい 。 

Q① それ ぞ れ の 矢印 の 始ま り の 仕事 が 終わ っ て か ら で な けれ ば , 矢印 が 指し て いる 先 の 仁 
事 に と りか か る こと は で き な い (た と えば 野菜 を 煮る 仕事 ^ を 開始 する 前 に は , “ 火 を お 
こす 仕事 ′ と ヾ 野菜 を 洗う 仕事 と “野菜 を 切る 仕事 の 3 つの 仕事 を 完全 に 終わ ら せ て 
いな けれ ば な り ま せん )。 

② 自分 が や っ て いた 仕事 が 終わ っ た と き , すぐ に と りか か る こと の で きる 仕事 が あれ ば, 
休ま ず に , すぐ その 仕事 に と りか か ら な けれ ば な り ま せん (と りか か る こと の で きる 仕事 
が な い 場 合 に は , や る 仕事 が 発生 する まで 休む こと に し ます )。 


了 人 ルー を 作る (7 分 ) 
野菜 を 煮る (7 分 ) 
野菜 を 洗う 野菜 を 切る 
( 2 分 ) ( 3 分 ) 





テン ト を 張る (8 分 ) 


場所 を 探す 
(3 分 ) 


( 図 11) 


食卓 の 準備 (8 分 ) 
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表 | 

(2) さて , 今度 は も う 1 人 (内 藤 さ きん) も 加わ り , 3 人 (中 川 さ ん と 林 君 と 内 藤 さ ん ) で 一 緒 
に 作業 する 場合 の 分 担 表 を 表 2 に 書き こん で みて くだ さい 。 た だ し , この 場合 も (1) の 約束 ① 
と ② を 守っ て くだ さい 。 
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不 妃 議 な 数 , カブ リカ 数 





君たち が し ょ っ ちゅ う 見 慣れ て いる 数 に は , いろ いろ な 不思議 が ある ん だ よ 。 特 に 素数 に 関 
し て は 何 百年 も 人 に 解 か れん てい ない 問題 が 山 ほ ど あ る ん だ 。 あ っ , そう そう 君たち の 中 に は 素 
数 っ て 何 か 知 ら な い 人 も いる か も し れ な いね 。 素 数 つて いう の は , 数 (自然 数 、 すなわち, 1., 


2。 3。 4。 で we ) の 中 で , 1 と 自分 自身 以外 に 約 数 を も た な い 数 の こと を いう ん だ よ 。 でも, 
*1 は 素数 と は いわ な い ^ と いう 約束 を し て ある ん だ 。 だから, 小さ い 順 に 素数 を 書い て みる 
呈 。 


2。 8。 5。 7。 HH1。 JIS 17、 19)、 es 
と な る ね 。100 以 下 の 素 数 は 全部 で 26 個 ある ん だ けど , 君たち は 残り の (19 よ り 大 きい 2 桁 の ) 
素数 を 探せ る か な ? 





18 世 紀 に ゴー ルド バッ ハ と いう 人 が オイ ラー と いう 数 学者 に 書い た 手紙 の 中 に ヾ 6 より 大 き 
いす べ て の 偶数 は , 2 以外 の 2 つの 素数 の 和 に 表せ る , た と えば , 6= ニ 3 十 3, 8=3 十 5, 
10=3 十 7。 の … の we の よう に ”。 と あり まし た が , この 一 見 , や さ し そ うな 問題 は 現在 で も 誰 も 証 
明 で き な い 未 解決 問題 な ん だ よ 。 数 の 世界 に は 。 人 類 が まだ 究明 で き て いな い 謎 が いっ ぱい 残 
され て いる ん だ 。 

さ あお, 今回 は 数 の 不思議 を 探険 し よう ね 。 


ガ ガ 


下 の 〇 の 中 に 4 則 演 算 の 記号 「 十 , 一 , X, そ 」 の どれ か を 入れ て 
式 が 成り 立つ よう に し て くだ さい 。 








| 1O2 〇 3 〇 4O7O8O9O10=99 





整数 を 1 個 ま た は 2 個 以 上 の 整数 の 和 に 分 け て , 得 ら れ た 整数 
の 積 を 最大 に する こと を 考え ます 。 ま ず , 10 に つい て 調べ る と , 


こ 分 け 方 の 一 部 は 下 の 表 の よう に な り ま す 。 こ れ を ヒン ト に し て . 
。 


つい て , 最大 に する 積 の 値 を 求め な さい 。 ( 灘 中 ) 














10 や 20 よ り 小 さ な 数 で 実験 し て みよ 2 う 。 
5 だ っ た 6, 2 十 3 三 5 で , この と き 積 は 6 で 最大 と な る 。 
6 だ っ だ た 6, 3 十 3 三 6 で , この と き 積 は 9 で 最大 と な る 。 


7 だ っ た 6, 3 十 4 ニ 7 で , この と き 積 は 3 X 4 三 12 で 最大 と な る 。 
8 だ っ た ら 6, 3 十 3 十 2 三 8 で , この と き 積 は 3 X 3 X 2 三 18 で 最大 と な る 。 
9 だ っ た ら 6, 3 十 3 十 3 三 9 で , この と き 積 は 3 X 3 X 3 ニニ 27 で 最大 と な る 。 
だ た され る 数 に は , 3 が 多い よう だ ね 。 で も , 2 や 4 も た まにある ね 。 それ は どん な と きか な ? 
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不思議 な 数 。 カプ リカ 数 


(1) 、「4321」 と いう 4 桁 の 数 は 。 1。 2。 3。 4。 と いう 4 つ 

ン の 数 字 を 用 いて で き て いま す 。 こ の 4 つの 数 字 を 使っ て で きる 

4 桁 の 数 の うち , ~1 番 大 きい 数 (4321)” か ら ~1 番 小さ い 数 

_ 問題 メ その 3 (1234)“ を 引い て くだ さい 。 そ う や っ て で きた 答 の 数 に , 同様 

な 計算 、 すなわち 『 答 の 数 の 中 の 4 つの 数 字 を 使っ て で きる 4 桁 の 数 の うち `~ 1 番 大 き な 数 ヶ 

か ら 一 番 小 さ な 数 ” を 引く 』 と いう 計算 を くり 返し 行っ て くだ さい 。 た だ し , 3 桁 以下 の 数 

が 現われ た ら 頭 (1000 の 位 ) に 0 を お いて くだ さい 。 も し , 同じ 数 が 続け て 現われ る よう に な 
つっ た ら そ こ で スト ッ プ し て くだ さい 。 ス トッ プ し た と ころ の 数 は 何で すか ? 


(2) 自分 の 好き な 4 桁 の 数 を 選ん で , (1) と 同じ 操作 を くり 返し て くだ さい (た だ し , 9999 だ と 
か 3333 な どの よう に 同じ 数 字 が 4 つ 並 ん で いる 数 は 選ば な いで くだ さい 。 3221 だ と か 3337 な ど 
の よう な 数 は 選ん で も よい で す )。 さ て , スト ッ プ し た と ころ の 数 は 何で すか ? 


(3) 自分 の 好き な 3 桁 の 数 を 選ん で (た だ し , 777 な どの よう に 同じ 数 字 が 3 つ 並 ん で いる 数 は 
ダメ ), 同じ 操作 を くり 返し て くだ さい 。 
さて 。 どす まる で し ょ うか 





どう な っ た か 





の 
MP。 
( 

どん な 4 桁 の 数 を 選ん で も , きっ と 君 は 最後 に 不思議 な 数 と 出会っ た こと で し ょ う (出会わ 
な か っ た ら 君 は 計算 の 途中 で トン デモ ナイ 計算 まほ ちがい を し て いる の だ よ )。 
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YY て 


に EEE を 

ノ マ あす ンク 

間 MI 半 3 
に , ヾ どれ に し よう か な て ん の か み 上 
さま の いう と お り な の な の な ? と いう 呪 
Sb た が ら で 。 オ レル ジジ 。 りん ざ 。 パ イシ ジ 。 メロ シル 、 グレープ, メロ シン パイ 。 で や と い 
う 順 訟 で 指 を さして いき , 最後 に 指 が さき し た ジュ ー ス を 選ぶ こと に し まし た 。 さて, どの ジュ 
ー ス を 選ぶ こと に な る で し ょ うか 。 実際 に 呪文 に し た が っ て 指 を さす こと な し に , ズバ リ どの 
ジュ ー ス に な る の か を 算数 的 に 考え て 当て て くだ さい 。 








下 の よ うに オレ ンジ ①, りん ご ②, パイ ン ③, メロ ン ④, グレ ー プ 
⑥⑤, メロ ン ⑥, パイ ン ⑦, りん ご ⑧, オレ ンジ ⑨…… と 通し 番号 を つ 
け て いく とき, 規則 性 が ある こと に 気がつい た か な ? 

1 か ら 8 で 1 周 と し て 区 切っ て ご らん 。 オ レン ジ の 下 に 現われ る 数 
字 は どれ も ,「8 で 割っ た と き に 1 余る 数 」 ど だ ね 。 り ん ご の 下 に 現われ 
る 数 は 余り が いく つと いく つの 数 か な ? こう や っ て い 〈 く と き , 26 と 
いう 数 は どの ジュ ー ス の 下 に 現われ る か な ? 





1 2 3 4 5 
8 7 6 
9 10 11 12 13 
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⑥ 不 思 議 な 数 , カプ リカ 数 


1 か ら [| | まで の 整数 を すべ て か け 合 わせ , その 積 を 12 で 
割り ます 。 そ し て , その 商 が まだ 12 で 割り 切れ る と き は , さ 
ら に 12 で 割り ます 。 こ うし て , 商 が 12 で 割り 切れ る 限り , つ 


きつ ぎ に 12 で 割っ て いき ます 。 この 結果 , 最後 の 商 が 25025 に 
2 が 0 り まじ だら 


1 か らい くつ まで の 整数 を か け 合 わせ た の で し ょ うか 。 


1] XX※ ら XX 
に ココ 12 ニモ 12 キ 12 そ テー…… 王 12 ニ 25025 











2 つの 式 か ら , 
1X2X3X4X5X…… ※ 
三 25025 X (12X12X…… X12) 
12 で 割り 切れ な い 数 

















と いう 式 が 成り 立つ ね 。 


25025 と いう 数 を 小さ な 素数 の 積 (素因 数 分 解 ) に 直し て ご らん 。 す な わ ち , 25025= 5 X5005 


=5X 5 ※1001 ニ ……… =ー 〇 X 〇 X へ X 倫 X ム と いう 形 に 直し て ご らん 。 こ の こと か ら 6[ | の 中 に 入る | 
数 は , いく つよ り 5 小さ きい 数 だ とい うこ と が わか る か な 7?7 











// 


ピラ ミッ ド の 高 で を 測定 し よう 





夏 の 晴れ た 暑い 日 に 外 を 歩い て いる と き , ビル や 木 の 影 の 中 に 入る と 涼し く て ホッ と し ます 
ね 。 私 た ち は こ うい うと きぐ らい に し か 影 の 存在 や あり が た み を 感じ る ゃ こと は あり ませ ん が , 
古代 の 人 々 が 文明 を つく っ て いっ た 手段 の ひと つ に 影 の 研究 と 利用 が あっ た の で す 。 

棒 を 立て て 影 の で きる 長 さ や 方 角 か ら , 時 の 流れ を 知る ` 日 時 計 ? を つく っ た り , 古代 ギリ 
シア の 有名 な 学者 タレ ス (624 ? ~546 ? B.C.) は ピラ ミッ ド の 影 の 長 さ か ら , ピラ ミッ ド の 高 
さ を 計 算 し て 求め た と いう 歴史 的 な 事実 が あり ます 。 ま た , 星 や 月 の 運動 周期 や 物体 と その 影 
の 長 さ の 比 の 関係 を 知っ て いた 人 が , これ ら を 総合 的 に 計算 し て , 科学 的 に 事実 を 求め た うえ 
で , ^ 〇 年 月 へ 日 メメ 時 〇 〇 分 X 秒 に パル テ ノ ン 神殿 の 影 の 先端 が この 位置 に くる で あろ う 。 
これ は 神 の 啓示 で ある ? な ん て こと を お ご そ か に 言っ て は 予言 者 と し て の 地位 を 守っ て いた と 
いう 話 も 残さ れ て いま す 。 

今回 は 影 を テー マ に , 図形 の 相似 と 相似 比 の 勉強 を し まし ょ う 。 
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ピラ ミッ ド の 高 さ を 測定 し よう 





ある 町 で 殺人 事件 が 起こ り ま し た 。 そ の 町 に 住む 4 人 の 男 A, 
B, C, D が 容疑 者 と し て 浮か び 上 が り ま し た が , 4 人 それ ぞ れ 
が , 犯行 時 刻 の アリ バイ を 証明 する 写真 を 提出 し まし た 。 4 枚 の 
写真 は 下図 で す 。 し か し , この 4 枚 の 写真 を 見 た だ け で , ある 1 
人 が うそ を つい て いる こと が わか り ま す 。 

さて , どの 人 が うそ を つい て いる 真犯人 な の で し ょ うか 。 君 の 推理 に よっ て 犯人 の アリ バイ 
を くず し て くだ きい ゅ 。 








身長 180cm、 影 の 長 さ 80cm 身長 165cm、 影 の 長 さ 82.5cm 
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1 m の 棒 が 立っ て いる と き , その 影 の 長き は 1.5m で し た 。 その 
と な り に 立っ て いる トー テム ポー ル の 影 の 長 さ は 3 m で し た 。 こ 
の トー テム ポー ル の 高き さ は 何 m で し ょ うか ? 





身長 150cm の けん いち 君 が , 夜 , 高 さ 6 m 
の 街路 灯 の ま 下 か ら , 同じ 速 さ で まっ すぐ 歩 





ん いち 君 の か げ の 先端 が , 街路 灯 の ま 下 か ら 





8 m の と ころ に あり まし た 。 
この と き 次 の 問い に 答え な さい 。 
(1) 歩き 始め て か ら 5 秒 後 の 、 けん いち 君 の か げ の 長 さ は 何 m で すか 。 
(2) けん いち 君 の か げ の 長 さ が , 身長 の 2 倍 に な る の は , 歩き 始め て か ら 何 秒 後 で すか 。 
(愛知 教 大 附 岡崎 ) 


B0 








ビラ 


/ カ 


ッ ド の 高 さ を 測定 し よう 


西向 き に 下降 する 階段 が あっ て , 太陽 の 光 が 真 西 か ら 差 し て い 
ます 。 この 階段 か ら 6 m 離 れ た 所 に 柱 が あり , 影 の 先端 は ちょ うど 
階段 の 3 段 目 (矢印 ) に 達し て いま す 。 ま た , 長 さ 70cm の 棒 を ま 
っ す で ぐに 立て , 影 の 長 さ を 測る と 1m75cm で す 。 柱 の 高き さき は いく 
ら あ り ま すか 。 た だ し , 階段 の 各 段 の 高 さ と 奥行 き は と も に 50cm で す 。 (甲陽 学院 中 ) 





eo 





階段 が ジャ マ だ ね 。 階段 が な か っ た ら 影 の 先端 は どの 位置 まで 伸び 
る だ ろう か ? 

それ は , 階段 を 横 か ら 見 て (すなわち , 空間 を 棒 と 影 の 折れ 線 を 合 
む 平 面 ( 図 1 の アミ の 部 分 ) で 切っ た と き ), 図 2 の よう に , 柱 の 先端 
に 当たる 光 と 階段 に びき た 影 の 先端 を 結ぶ 線 分 を 地面 に ばつ か る まで 
まっ すぐ の ば し た 点 P を 求め れ ば , それ が 階段 が な か っ た と き の 影 の 先端 の 位置 だ よ 。 








階段 が な か っ た と き の 影 
図 2 
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どこ まで の びる ③? 夢 の か けけ 柄 





ヽ 地 球 の 資源 は 有限 で す , だ か ら も の は 大 切 に 使い まし ょ う ? な ん て いう ポス ター が よく は っ 
て ある ね 。 こ の 中 に ある “有限 > っ て いう 言葉 の 意味 を 若 た ち は 知 っ て いる か い ? 有限 と は 
読ん だ 通り で , ヾ 限り が 有る / と いう こと で す 。 有 限 の 反対 語 は 無限 と い う 言葉 で , 限り が 無 
い 。 すなわち 。 い くら で も 大 きく な る 状態 , ま た は , どん な 数 より も 大 きい 状態 を 意味 する 言 
葉 な ん だ 。 数 は 無限 に た くさ ん ある 。 海 に 住む 微生物 の 個数 だ と か , 苫 の 髪の毛 は ヾ 数 えき れ 
な い ほ ど た く さん ある / と 思う か も し れ な いけ ど 有 限 の 個数 だ よね 。 

今回 は 有限 と 無限 の 世界 を 散歩 し まし ょ う 。 
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⑳ ど こま で の びる や 夢 の か け 橋 


同じ 形 , 同じ 長 さ の 細長 い 直方 体 の 積木 (な けれ ば , 大 き さ の 
同じ 本 で も よい ) を 5 個 用 意 し て くだ さい 。 用意 し た ら , その 5 
本 の 積木 D ゆ てこ ⑤ を うま て くず らし な が ら 積 み 重 ね て いっ て , 一 番 
上 の 積木 が , 一 番 下 の 積木 か らち ょ うど 1 個 分 の 長 さ より も 長く , 
先 に 出る よう に 積み 重ね て くだ さい 。 











上 に 積み 上 げ て いこ うと する より も , 2 個 重 ね た 積木 を 3 個 目 の 積 
木 の 上 に 乗せ る 。 積み重なっ た 3 個 の 積木 を 4 個 晶 の 上 に 乗せ る …… 
と いう で あい に , 下 に 下 に 積木 を 増やし て いく ほう が や る し いよ 。 





(1) 実は , 上 の 実験 で 1 番 う まい 積み 方 (一 番長 く , 先 まで 出 
せる 積み 方 ) は ( 図 1) の よう な 積み 方 で す (た だ し , 積木 1 
個 の 長き を 1 と し て いま す )。1 番 上 の 積木 の 先端 か ら , 1 番 下 
の 積木 の 先端 まで の 距離 を 求め て くだ さい 。 





- 番 上 の 積木 と 1 個 分 以上 だ ね ーーーーー*! 














(ヒッ ト だ よめ 導 W 
まま 1。 1 PO 
2「416「s (1 うす すす ) 


が いく つ に な る が っ て こと だ ホ 。 
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(2) 同じ よう な 積み 方 で , 31 個 の 積木 を 重ね て いく 〈 と ( 図 2 ), 一 番 上 の 積木 と 一 番 下 の 積木 の 
先端 の 距離 は いく つ に な る で し ょ うか ? 
( 図 2 ) 2 


1 4 ! 
ン 1 
2 っ | 
ン ン 
ン 2 


ま 
この 距離 は いく つ ? 
っ まり , 
EE LA 時 間 = = 
"の 「 + 吉 二 しみ すす + 放 が くう 紅 


な る か っ て こと だ ネ / 

















(3) こう いう 重ね 方 で . い くつ も 積木 を 重ね て いく こと が で きる と き ( 無 数 で も よい ), どの く 
らい の 先 ま で 一 番 上 の 積木 の 先端 を 出す こと が で きる と 君 は 思い ます か ? 


RE 最初 は 1 m で し た 。 1 か 月 後に 測 
っ た ら 人 テ m 伸 び て い ま し た 。 2 か 月 後に は 地 m。 3 か 月 後に は 
La eee と いう ぐあい に , その 木 は 1 か 月 の 間 に , 前 の 月 に 伸 
び た 長 さき の ちょ うど 半分 ずつ 伸び て いき ます 。 

さて , この 木 が 永遠 に この 規則 に し た が っ て 伸び つづ け て いく の な ら ば , この 木 は , ジャッ 
ク と 豆 の 木 ? の 木 の よ うに 雲 よ り も 高く 伸び る こと が で きる で し ょ うか ? 


(所 | 1 
2 いつ まで だ っ て も 前 の 月 の ずつ し か 伸び な いん だ か ら , 下 の よ 
うに た て 1, 横 2 の 長方形 を 使っ て 考え て みて ね 。 


2 一 
















12 
1 1 か か 月 後に 伸び て 、 
に きら に 、 前 の 月 の 半分 伸び る 。 その 後 、 ど うな る ? 
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⑳ ど こま で の びる や 夢 の か け 橋 


「 ハ ノイ の 塔 」 と いう ゲー ム を 知っ て いま すか ? 
この ゲー ム は , 図 1 の よう な 3 本 の 柱 と 。 い くつ か の 大 き さ の 
違う 輪 を 使う ゲー ム で す ( 図 1 で は 3 個 の 輪 を 使っ て いま す )。 
まず , ① の 柱 に 下 か ら 大 きい 順に 輪 が 重なっ て いる 状態 か ら 始 
め , 次 の 規則 に 従っ て 輪 を 柱 か ら 別 の 柱 へ 次 々 と 動か し て いっ て , 
で きる だ け 少 な い 回 数 で ① 以 外 の 柱 (② か ③) に , 最初 と 同じ 状 
占 で すべ て の 輪 を 移す ( 図 2 ) と いう ゲー ム で す 。 
て 輸 を 移動 させ る と き の 規 則 一 
(⑦) 1 回 の 移動 で は , 1 個 の 輪 し か 動か せな い 。 
(《) どの 柱 に お いて も , 小さ い 輪 の 上 に 大 きい 輪 を 重ね て は いけ 
な い 。 
この よう に , 輪 が 3 個 の 場合 は 輪 を どの よう に 移動 させ れ ば 移 
動 の 回 数 が 最も 少な く ゲ ー ム を 終了 で きま すか ? また , その 最 
少 回 数 は 何 回 で すか ? 


実際 に , 手近 に ある 品物 を 使っ て 実験 し て みる か , 移動 きせ る 手順 
を 書い て いっ て ご らん 。 














千 か ら 始ま る 分 数 で 順 々 に 分 母 に は 4 分子 に は 3 を 加え て , 分 数 を 作っ て いき ます 。 
10 番 目 の 分 数 を 求め な さい 。 
1 に 等 し て な る の は 何 番目 の 分 数 で すか 。 
20 番 目 ま で で 約 分 で きる 分 数 は 何 個 あ り ま すか 。 
この 分 数 の 列 は どん な 分 数 に 近づい て いき ます か 。 (愛知 教 大 附 改題) 








分 数 の 列 を 10 番 目 ま で 書き 出し て いっ て みる と 次 の よう に な る ね わ ね 。 
27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 


13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 
1) 一 ⑬) は , 分 数 の 列 の 中 の 規則 を 見 つけ 出す こと か ポイ ント だ ね 。 


(4) は 1000 番 目 の 分 数 , 2000 番 目 の 分 数 と し いう ぐあい に 求め て 見 当 を つ 
け て みよ う 。 
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正方 形 は どこ に 消え ん た? 





君たち は 毎日 何気なく , 食べ て 寝 て 遊ん で , と き に は お か あさ ん の コ ゴ ト を うる さい と 思い 
な が ら 勉 強し て , ヾ 算数 な ん か 無く な っ て し まえ ば いい ?/ な ん て こと を 思い な が ら 毎 日 何と な く 
過ごし て いる の か も し れ ま せん が , 君 は 数 字 に 支配 され た 世界 に 生き て いる の で す 。 

た と えば 「 た また ま , きょう , 平泳ぎ で 25m 泳 げた ん だ けど な あー」 と いっ て も , それ は 何 
ら か の 不思議 な カ が 作用 し た か ら じ ゃ な く , 体 の 動か し 方 に よっ て 水 の 浮 力 , 君 の 体重 , 君 が 
前 に 進 も うと する 力 , な どの 君 に か か る すべ て の カ の 方 向 や 大 き さ の バラ ンス が と れる か どう 
か に か か っ て いる こと な の で す 。 こ れ は 理科 で 習う こと で す が , これ ら の こと は すべ て 数 式 を 
立て て 解明 する こと が で きる の で す 。 

地球 を 美しく いろ どっ て いる 木々 , 人 花々 …… これ ら だ っ て で た ら め に 茎 や 花 を つけ て いる の 
で は あり ませ ん 。 数 字 で 表現 され る 規則 に 従っ て いる の で す 。 昔 の 人 た ち に よっ て 造ら れ た 壮 
大 な ピラ ミッ ド , 古代 ギリ シャ の パル テ ノ ン 神殿 , 永遠 の 美女 ミロ の ビー ナス , …… の ど 守 し 
ら の 美 し さ の 中 に も 共通 する 規則 が あり ます 。 今回 は それ ら の 美 し さ に 潜む 数 理 を 見 て いき ま 
L ポ う ョ 
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9 正方 形 は どこ に 消え た や 


下 の 数 の 列 は ある 規則 に 従っ て 数 が 並ん で いま す 。 
その 規則 を 見 つけ て , 空 折 に な っ て いる と ころ に 入る 数 字 を 埋 











め な さい 。 
1。 1。 2。 3。 528。 13 3465.55 臣 | 際 1 233,377. 臣 | 了 | 1597。…… 
この 数 の 列 を フィボナッチ 数 列 / と いい ます 。 


の 
ァ どれ で も いい か ら , 連続 し て いる 3 つの 数 に 注目 し て ご 6 ん 。 
だ と えば 、!3。 5。 8』 に 注目 し ょ う 。 3 よ .5 を どう し た だ たら 8 寺 多 る 7 


図 1 の よう な , 1 辺 の 長 さ 10cm の 焼け こげ の 穴 に あい た (黒く 塗 
っ た 部 分 )、 横 130cm。 た て 50cm の 長方形 が あり ます 。 こ れ を 図 1 
に か か れ た 線 に 溢 っ て 切り , 図 2 の よう に 並べ か える と , 不思議 
な こと に 横 130cm, た て 50cm の 穴 の あい て いな い 長 方 形 に も どっ 









































穴 の あい た 部 分 の 面積 は どこ に いっ て し まっ た の で し ょ うか ? 


130cm 
) 


て し まい まず す / 





50cm 
っ 


( 図 2 


( 図 1) 





付録 の ⑦ の 紙 を 切り と っ て , 図 2 の よう に 並べ て ご らん 。 その と き , 
図 2 の よう に 並べ か える 前 に , 図 1 の 横 130 た て 50 の 長方形 の ワク を 抵 
の 上 に 号 し て お こう 。 その 長方形 の 上 で 図 2 の よう に 並べ か えて みる 


と わか りや すい よ 。 











た て 8, 横 8 の 面積 64 の 正方 形 が あり ます 。 こ れ を ( 図 1) の 
よう に 切っ て ( 図 2) の よう に ①~ て ④ を 並べ か える と , 横 13, た 
て 5 の 面積 65 の 長方形 に 変化 し ます 。 並 べ か え る だ け で 面積 が 1 
ふえ る な ん て お か し な 話 で す よ ね ? ふえ た 面積 1 の 大 き さ は ど 
次 に , 別 の 並べ 方 を し て 面積 68cm に 見 える よう に ①~ー④ を 並べ て 





こ か らき た の で し ょ うか ? 
くだ さい 。 


ーッ 
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( 図 2 ) 





1 辺 の 長 さ が 1 cm の 立方 体 を , 下 の 図 の よう に だ ん だ ん に 重ね 
て いき ます 。 7 段 に 重ね る に は , 何 個 の 立方 体 が いり ます か 。 ま 





た , この と き の 立 体 の 表面 積 は いく ら で す か 。 ( 和 中 ) 
の 2 自 
1 段 目 - 
1 段 3 段 1 


存 張 
図 1ー 3 の よう に と ら え て,「1 段 ふえ る ご と に 何 個 の 立方 体 が ふえ 
て いく の か 」 と いう こと に 注目 し て ご らん 。 規 則 性 が 見 える か な ? 
表面 積 を 求め る と き は , 立体 を 6 つの 方 向 ( 図 4) それ ぞ れ か ら な 


が め た と き に , その 方 向 に 向い 合っ て いる 形 の 面積 を 求め て 足し 算 し 
ょ う 。 た と えば 3 段 の 場合 ( 図 5) は , 6 つの どの 方 向 か ら 見 て も 図 
6 の よう な 形 を し て いる よね 。 




















下 の よ うに 。 ある 規則 に し た が っ て 分 数 が 並ん で いま す 。 ど う 
いう 規則 で 並ん で いる か を 見 つけ 、 さ が 何 番目 に く る か を 当て な 
さ い 。 ( ラ ・ サ ー ル 中 ) 
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な ズ の 小品 の 正体 は ? 





君たち も 知っ て いる よう に , 江戸 時 代 (16001868 年 ) の 日 本 は 鎖国 を し 。 この 広い 地球 の 
中 で ヾ 井戸 の 中 の 星 ? な ら ぬ 世界 の 中 の 孤島 / に な っ て いま し た 。 江 戸 時 代 半ば 以降 で は 、 
まだ 日 本 で は 陸上 の 乗り 物 と いっ た ら , 馬 が 最高 級 品 だ っ た の で す が , イギリス で は すでに 蒸 
気 機関 車 が 走り 出し て いま し た 。 で も , 当時 の 日 本 人 は そん な こと を 想像 する こと さえ あり ま 
せん で し た 。1700 年 代 に は , イギリス の ニュ ー ト ン が 万 有 引 力 の 法則 や 微積分 な どの 現代 の 
科学 ・ 技 術 を 支え て いる 重要 な 研究 / を 始め て いた の で す が , も ちろ ん そん な こと も 知り ませ 
AS だ < 

だ けど , 鎖国 し て いた 日 本 で , 算数 の 発達 (研究 ) が 完全 に 遅れ て いた の か と いう と , そう 
で は あり ませ ん 。 江 戸 時 代 の 人 びと が 研究 し た 独創 的 な 算数 の 問題 が 日 本 全国 各地 の 神社 に 替 
納 され , た くさ ん 残さ ん て いる の で す 。 こ の よう な 江戸 時 代 の 日 本 の 算数 の 研究 は ^ 和 算 / と 
よ ょ ばれ, その 独創 さゆ え , 現代 に お いて も 世界 の 人 びと か ら 注 目 を 集め て いま す 。 

その よう な い 和 算 / の 本 の 中 に 出 て いる 間 題 の 中 の ひと つ に ヾ つるかめ 算 ? と いう 問題 が あ 
り ます 。 今 回 は , つる か め 算 を 解く と き の 考え 方 を 使っ て . ニセ コイ ン 探 し を し まし ょ う 。 





89 


図 1 の よう な 網 が あり ます 。 
この 網 を . は さ み で 切る ひも の 本 数 が 一 番 少な く て すむ よう に 


に ペー し て 上 の 方 か ら 下 の 方 へ 切り 開き た いと し ます 。 さ て , どの よう 
(し 


固く て 切れ な いも の と し ます )。 











< 図 の よう に , 1 回 は る み を いれ れ ば , 行け る 領域 (部 分 ) すべ て に 
\1? と いう 番号 を 書き ます 。 次 に 2 回 は る さ み を いれ れ ば 行け る 領域 
と で に 2。 …… と いう で ぐあい に , すべ て の 領域 に 番号 を つけ て み ま し ょ う 。 


きる て , 一 番 下 側 の 領域 の 中 で 番号 が 小さ きい の は と どの 領域 で し ょ う 
か ? を の 領域 を 通る よう に 上 か ら 切 る に は どん な ふう に 何 本 の ひも 
を 切っ て いけ ば いい で すか ? 
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ゆな < その 小包 の 正体 は ? 


コイ ン が 入っ て いる 袋 が 7 つ あ り ま す 。 ど の 袋 の 中 に も 7 枚 以 
上 の コイ ン が 入っ て いま す 。 
いま , この 7 つの 袋 の 中 の 1 つの 袋 の 中 の コイ ン は 全部 二 セ コ 
_ 問題 な メ そ の 2 イン だ と いう こと が わか っ て いま す 。 本 物 の コイ ン は 1 枚 20 g, 
ニセ コイ ン は 1 枚 19 g で ある と き , は か り を 1 回 だ け 使 っ て ニセ コイ ン が 入っ て いる 袋 を 当て 
る に は , は か り に コイ ン を どん な ふう に の せ た ら よい で し ょ うか ? 











いき な り 7 つの 袋 を 相手 に する と 大 変 ど か ら , まず , 袋 の 個数 が 2 
個 の 場合 に つい て 考え て みよ う 。 


袋 が 2 個 ど っ た ら , 2 つの 袋 に ①, ② と 番号 を つけ て , ① の 袋 か ら 
1 枚 , ② の 袋 か ら 2 枚 と り 出 し て , は か り に 乗せ れ ば , いっ ぺん に ど 
っ ちの 袋 が ニセ コイ ン の 袋 な の か わか る よね 。 

だ っ て , 両方 と も 本 物 ど し と したら, は か り は 20gX3 枚 三 60g の 重 
さき を 示す は ず だ けど , 3 枚 の うち , 1 枚 か 2 枚 が ニセ モコ イン だ か ら 60 
gg より 軽い は ず だ 。 ニ セコ イン 1 枚 ま ざっ て い だ た ら は か り は 何 g を 示 
す ? ニャ ュ イ ン が 2 枚 だ っ た ら は か り は 何 g を 示す か な ? 


(の OO 


こぐ へ た へ の ぐ の < 
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A 国 と B 国 の コイ ン と ニセ コイ ン は , 形 , 大 き さ , 色 は 同じ で 
す が , A 国 の コイ ン は 1 枚 10 g, B 国 の コイ ン は 1 枚 9 g, ニセ 
コイ ン は 1 枚 8 g で す 。 い ま , ア , イ , ウ , エ , オ の 5 個 の 袋 が 
あり , それ ぞ れ の 袋 に は 同じ 国 の コイ ン が 16 枚 以上 入っ て いま す 。 


ア , イ , ウ , エ , オ の 袋 か ら , それ ぞ れ 1 枚 。 2 枚 , 4 枚 , 8 枚 , 16 枚 の コイ ン を 取り 出し , 
合計 31 枚 の 重き を は か っ た と ころ , 297 g で し た 。 





A 国 B 国 ニセ コイ ン 
10g 9g 且 己 。85 
和 、 ーー こっ < 二 芝 
<ーF つ < つや ーー) 
に ご 1 
2 イ 4 オ 


5 つの 袋 の 中 の ひと つの 袋 だ けが , ニセ も セコ イン の 入っ た 袋 だ と いう こと が わか っ て いま す 。 
この と き , 5 つの 袋 に 入っ て いる コイ ン が それ ぞ れ どの コイ ン な の か を 当て て くだ さい 。 
( 吾 明 館 中 学校 ) 





31 枚 全部 が A 国 の コイ ン だ と する と 実際 に は か り が 示し た 重き る より 
も 13g 重 く な る よね 。 

そこ で , 何 枚 か を B 国 の コイ ン と 何 枚 か を ニモ の コイ ン と 取り か え 
て 13g 減 ら す こと 考え れ ば いい 。 
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リッ , ワッ, 7 ウ , 輸 の 不思議 





「 あ いつ は いい ヤツ だ 」 と 思っ て いて も , 修学 旅行 や キャ ンプ で 何 日 間 も 5 ずーっと いっ し ょ に 
生活 し た り 、 学 芸 会 で や る お 芝居 の 練習 の た め に 放課後 毎日 いっ し ょ だ っ た り し て 。 ふ だ ん と 
違う 状況 で 相手 を な が め る こと に な る と , 今 ま で 気がつか な か っ た 相手 の 性 格 が 見 えて くる こ 
と が ある ね 。 それ と 同じ で ヾ 勉強? や 研究? で も . いま まで わか ら な か っ た 物体 や で き ご と 
を , それ まで 研究 者 た ち が な が め て きた 角度 と は 違っ つた いろ いろ な 観点 か ら な が め る こと に よ 
っ て 新 発 見 が 成 さ れ て いく の だ 。 

今回 学ぶ 不思議 な 形 は . バ トポロジ ー/ と いう 20 世 紀 に 急速 に 研究 が 進め られ た 算数 の 中 の * 図 
形 を 扱う 分 野 ” に 登場 する 図形 で す 。 そ れ ま で , "図形 / と いう と , 君たち に も お な じみ の 三角 
形 や 四角 形 , 円 な どの キッ チリ し た 形 に つい て の 研究 が 行わ れ て いま し た 。 そ れ に 対し て 。 ト 
ポロ ジー と いう 学問 で は ゴム や 曲面 な どの ,、 も っ と や わら か い 形 に 目 を むけ て , そう いう 物体 
の 性 質 に つい て 研究 し ます 。 で すか ら , 三角 形 や 四角 形 , 円 みな どの 図形 と は 違っ た 観点 か ら 不 
思 議 な 形 を し た 図形 た ち を な が め ま す 。 そ ん な 変 な 形 を 研究 し て 何 の 役 に 立つ と 思う 人 も いる 
か も し れ ま せん が , 高速 道路 の イン ター チェ ンジ の 設計 に 利用 され る な ど , さま ざま な 場面 で 
役に立っ て いる の で す 。 

トポロジ ー に 出 て くる 不思議 な 図形 た ちや , また , それ ら を 研究 する た め の 図 形 に 対す る 新 
し い 見 か た に つい て 今回 は 少し の ぞい て み ま し ょ う 。 
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アル ファ ベッ ト を 線 の つなが り ぐ あい で 分 類する と どう な り ま 
すか ? 





A B C D E 
IS G H 1 J 
K L M N 0 
P Q R S 油 
U V W え b( 
Z 





BEH と PEQ の 4 文字 と 同じ 形 を し た 他 の 文字 は な い の で , これ 
ら は 除外 し ます 。 

そし て , 残り の 22 文 字 は 1 型 , 型 , 氏 型 。A 型 , O 型 の 5 種類 に 
分 類 で きま す 。 








3 軒 の 家 が あっ て , ガス , 水道 , 下水 の 配管 作業 を し ます 。 た 
だ し , 3 つの 管 は 交差 し な いよ うに 配管 し た い の で す 。 これ は 可 
能 な こと で し ょ うか 。 た だ し , 配管 は 同じ 平面 で 行う の で , ある 
管 を 空中 高く と りつ けた り , 地面 の 深く に と りつ けた りす る こと 
は で きま せん 。 








こう や っ て つない で みる と , B の 家 と 下水 を 他 
の 線 と 交わ ちら ず に つ な く 方 法 は , ある の だ ろう 
か ? 
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@⑧ ワ ッ , ワッ , リッ, 輪 の 不思議 


トー ラス (浮き 輪 ) に 5 つの 点 が 打っ て あり ます 。 

この 5 点 を 交差 する こと な く 線 で 結ぶ こと は で きる で し ょ うか 。 
また , 球 に 5 点 が 打っ て あっ た と き ,。 同じ よう に で きる で し ょ 
う か 。 








下 の 図 の よう な 輪 を 作っ て くだ さい 。 この, ね じ っ た を ヾ メ 
ビ ウ ス の 帯 ? と いい ます 。 そ れ を つない で 輪 に し た も の を よ メ ビ 
ウス の 輪 ” と いい ます 。 





メ ピウス の 帯 を 作ろ う 





帯 を 1 度 ね じ っ て テー プ で つなぐ 


点線 (2 等 分 ) の よう に 切る と , どの よう な 形 に な る で し ょ うか 。 
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[問題 その 4 〕 は 2 等 分 で し た が , 3 等 分 し た ら ど うな る で し ょ 


還 SS 
の 


帯 を 1 度 ね し っ て テー プ で つなぐ 





まず , 帯 に 3 か 所 の 切り こみ を 入れ ます 。 そし て 図 の よう な 輪 
を 作っ て , 点線 に 沿っ て 切る と どの よう に な る で し ょ うか ? 








帯 に 2 か 所 の 切り こみ を 入れ ます 。 こ の 帯 を 2 回 ひね っ て で き 
た 輪 を 点線 に 沿っ て 切る と , どの よう に な る で し ょ うか ? 
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@⑧ ワ ッ , ワッ , リッ , 輪 の 不思議 


帯 を 2 等 分 する 所 と , 2 等 分 し た 所 を 2 等 分 する 所 に 切り こみ 
を 入れ ます 。 こ れ を 下 の 図 の よう な 輪 に し て , まず 実線 の 通り に 
切る と , どの よう な 形 に な る で し ょ う 7? 

次 に 点線 の 通り に 切る と , どの よう な 形 に な る で し ょ う 。 








十字 状 の 帯 で それ ぞ れ 輪 を 作り , 2 等 分 する よう に 切る と , ど 
の よう な 形 に な る で し ょ うか ? 








H 
コ っ 還 凶 


= 


1 つの 輪 に 帯 を 通し て , 3 回 ね じ っ て で きた 輪 を つく り ま す 。 
その ね じ れ た 輪 を 3 等 分 に 切る と , どの よう な 形 に な る で し ょ う 。 
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う 。 





次 の 2 つの うち , どちら で 
し お が が かみ 

A 一 一 固 結 びに な っ て し まう 。 
B 一 一 ほど ける 。 





セー ター を 着 て 腕 を 組み ます 。 腕 を 組ん だ まま は な さ ず に , セ 
ー タ ー を 裏返し に 着る こと は 。 で きる で し ょ うか 。 











手伝う 人 が 必要 で す が , 必ず で きま す 。 











条 の お 別れ パー ティ ー 
算数 剛士 の な ん で も 相談 


みん な ガン バッ て , 長い 間 , 一 生 懸 命 勉強 し て きま し た ね 。 こ の 授業 を 通し て , 算数 は お も 
し ろく て , また , いろ いろ な こと に 応用 が で きる 科目 で ある と いう こと が 少し は わか っ て も ら 
えた か な ? 

どん な こと で も 同じ だ けれ ど , 何 か を 得意 に な る た め に は 最初 に お も し ろく な いこ と も ガマ 
ン し て 練習 し な けれ ば な ら な いん だ 。 テ レビ ゲー ム だ っ て , スポ ー ツ だ っ て , そう だ っ た よね 。 

夏休み が 終わ っ て か ら も , 算数 の 授業 を 真剣 に 開き . また , いろ いろ な こと に 興味 を 持っ て , 
不思議 な こと や 少し 難し そう な こと に も ドン ドン 挑戦 し て いく 算数 大 好き な 元気 っ 子 で いて く 
だ さい 。 
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図 1 の よう な マス 目 の た て 線 と 横線 の 交わ っ た 点 (この よう な 
点 を 生子 吉 と いい ます ) の うえ に , 3 点 ①, ②, ③ が あり ます 。 

この マス 目 の 格 子 点 の 中 か ら 1 点 P を 選ん で , 点 P か ら ①, ②, 
③ の それ ぞ れ へ 、, 横線 と た て 線 を 通っ て 行く こと を 考え ます 。 
さて .。 どの 位置 に P を と れ ば (P か ら ① へ の 道のり ) 二 (P か ら ② へ の 道のり ) 十 (P か ら ③ へ の 
道のり ) が 最小 に な る で し ょ うか ? 











点 P を いろ いろ な 位置 に と っ て ひと つ ひ と つて いね い に 調 さて いく , 
と いう の も ひと つの 方 法 で す 。 で も , も っ と スゴ ー イ 方 法 が ある ん だ 。 
も う 少 し マス 目 が 少な い 場 合 で その 方 法 を 紹介 し よ ょ 2。 

まず , 点 P を 適当 に どこ か に と る ( 図 で は 右上 の 位置 に と っ た だ )。 を 
の 位置 か ら 6 1 マス 分 好き な 方 向 に 進ん を び で み た と き , ①, ②, ③ そ れ ぞ 
れ の 位置 に 近づく か 遠ざかる の か を 調べ , (Gi) 近 づく 位置 の ほう が 多 か 
っ た ら を その 方 向 に 進み , (⑪ 遠 ざか る 位置 の ほう が 多かっ た ら を その 方 向 
に 進む の も や め て , きっ き の 位置 か ら 別 の 方 向 に 進む 。 

この 操作 を くり 返し て , 最後 に 行き つい た 地点 が 求め る べき 点 P の 
位置 に な る の だ よ 。 や っ て ご らん 。 
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め 森 の お 別れ パー ティ ー 






ン コ 
『 。 実験 コー ナー 


(問題 その 1 ) で は 3 点 ①,②, ③ も 
点 P も 格子 点 の 位置 に ある 場合 で し た 。 
今度 は , 平面 上 の で た ら め な 位置 に 3 点 
①, ②, ③ が ある 場合 は どこ に 点 P を と 
っ た ら 。, 

点 P と 点 ① を 点 P と 点 ② を 
El 
|_ EE ! 

結ぶ 線 分 の 長 さ 

が 最小 に な る と 思い ます か ? 

次 は , この よう な 場合 に は , 次 の よう な 実験 を する と 求め た ぃ 点 
P の 位置 が わかり ます (付録 ④③ を 利用 し て 実験 し て みて ね )。 

〔 実 験 の 手順 〕 
① まず 同じ 長 さ の 3 本 の 糸 (ひも ) を 1 点 で 結び ます 。 
② 3 本 の 糸 (ひも ) の 結び 目 の な い ほ う を 厚紙 に 穴 を 開け て 通し ます 。 
③ 各 糸 (ひも ) の 先 に お も り を つけ て , 手 を 離し ます 。 

この 実験 に よっ て , 糸 (ひも ) の 結び 目 が 止ま っ た 位置 が , 3 本 の 線 分 の 長 さ が 最小 に な 
る 点 の 位置 に な り ま す 。 


































^ 価 か と 文 名 ば か りつ ける 人 と 君 の 2 人 で 1 本 の ジュ ー ス を 

で 分 ける こと に な り ま し た 。 正確 に 量 れ る た め の 道 共 は 何 も な く て , 

変 な 形 を し た 2 個 の コッ プ と ジュ ー ス の びん し か あり ませ ん 。 へ 

_ 問題 メ そ の 2 た に 分 けれ ば 文句 を 言わ れる し , だ か ら と いっ て 相手 の 言い な り 

に な っ て 自分 の 分 が 少な て な る の は イヤ で す 。 2 人 が 納得 し て ジュ ー ス を 分 ける た め に は 。 ど 
う や っ て 分 けた ら よ いで し ょ うか ? 











2 人 の うち の どちら か 1 人 だ けが ジュ ー ス を 分 ける (ジュ ー ス を 2 
つの コッ プ に 注ぐ で) 人 に な ろう 。 ジ ュー ス を 分 けた 人 が 好き な 方 を 選 
ん じゃ っ た ら 不 公平 に な る か ら ……。 
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3 人 で ジュ ー ス を 分 ける 場合 に は , どう や っ て 分 けた ら 3 人 は 
納得 する こと が で きる で し ょ うか ? 


時 間 が ある と き に 0 
9 oO( 眉 足 甘 Oo。 ( る 


で 


ヾ 7 羽 の ハト が いま す 。 ど の ハト も 必ず 巣 に 入っ て ね むり ます 。 こ の と き , これ ら の ハト 
に 巣 が 6 個 し か な けれ ば , 少な く と も ひと つの 旧 に は 2 羽 以 上 の ハト が いま す 。“ 

この あたり まえ の 事実 と 同じ よう に 考え る と , 「367 人 の 人 が いれ ば , その 中 に は 同じ 誕 
生日 の 人 が 必ず 2 人 以上 いる 」 
こと が わか り ま す 。 

どう し て だ か わか り ま すか ? 説明 し て くだ さい 。 








が さき ダン と 


10g 





め ⑳ 森 の お 別れ パー ティ ー 


それ ぞ れ の 点 は , どん な 図形 を 描く で し ょ うか 。 図 示し て くだ 
さい 。 





半径 1 の 小さ い 円 が 半径 3 の 大 円 の 半径 1 の 小 円 が 半径 4 の 大 円 の まわ 半径 1 の 小 円 が 半径 2 の 大 円 の まわ 
まわ り を すべ る こと な く 1 回 転 する り を 1 回転 する と き に 点 P が 描く 図 り を 1 回転 する と き に 点 P が 描く 図 
と き に 小 円 の 円 周 上 の 1 点 P が 描く 形 。 形 。 
図形 。 
(④ (5 ンー 
正六 角形 が 地面 の 上 を 1 辺 の 長き 1 の 小 正方 形 が 
すべ ら ず に 図 の 方 向 に 1 辺 の 長 さ 2 の 大 正方 形 の 
P 回 転 し て いく と き の 点 中 を すべ る こと な く 1 回転 


『 の 描く 図形 。 し て 、 点 P が 元 の 位置 に も 
どっ て くる まで に 描く 図形 。 
P 
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衣 革 


較 ざ ば り 当 て よう 君 の 誕生 日 
問題 その 1 表 に すでに 記入 され て いる 数 と ヒン ト か ら 

3 =16x[0] 8 x[0]+ 4 x[0]+ 2 x[1+ 1 x[1 
だ か ら , 2 進 法 で 表わす と ヾ 0 0 0 1 1′ と な り ま す 。30 だ と , 


30=16x[1|+ 8 [1 4 x[1| 二 2 x|1| + 1 x[0] と な っ て 
30 は 1 1 1 1 0 と 表 わ せ る 。 他 の 数 字 も 同様 に 16, 8, 4, 2, 1 を 使っ て 表わす と 下 表 の よう に な り ま す 。 



























































Co 


らら らら ーー ビー ロー ワー らら つら の | ょ 
anee Eat PP 1 の 8 上 
らら らら らら ー ビ ビワ ビビ 
ー ら らら つら ーー ロビー ワン 
らら ここ らら ご ーー らら ピピ 
らら こら ご らら ロ らら ご の ら ピ ご ピロ 





ーー ニニ ーー ニー ビー ビビ ロビ ロー ビビ ビビ 
ロニ ユニ ニー ビー らら らら らら ピピ ビビ 





ーー ーー ビー らら ららら の ら どの ご どの 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


これ に 基づき < 付録 ①> の 5 枚 の カー ド (A, B, C, D, E) を 作り ます 。 





< 作り 方 > 

AE は ①3 晴 た は 2。 

C に は 4, D に は 8, 回 思 固 回 
E に は 16, これ ら の lslh9]2z|23| 
基本 の 数 を 使っ て いる 
数 を それ ぞ れ の カー ド 

だ 者 入 し ます 。 







(W 
Llelz| 
she 
四 四 四 較 
alsolii 


5 枚 の カー ド の 左 す み の 数 (赤字 の 数 ) 一 基本 の 数 一 に 注目 し て み ま し ょ う 。 
、 問題 その 2 ノッ ポ さ ん の 誕生 月 *5? に つい て , 問題 1 の 表 の 5? の 所 を 見 て くだ さい 。 5 = 
4 十 1 で す 。 だ か ら , ノッ ポ さ ん の 選ん だ カー ド は , A と C の は ず で す 。 こ の 2 枚 の カー ド の 左 す み の 数 字 は 
だ 4 で すね 。 
博士 は , 選ん だ カー ド の 左 す み の 数 一 基本 の 数 一 を た し て 5 と 言っ た の で す 。 
同様 に 。 誕生 日 で ノッ ポ さ ん は , B と D を 選ん だ の で , 左 す み の 数 , B は “2?,。D は “8? を た し て “10? 
と わか っ た の で すね 。 
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2 


ジュ ー ス は 正確 に 量 る べし 





オケ の 中 が 本 当 


ご ォ ケ の 中 の 水 を ビー 凍 議 
みよう カー に 入れ て みる と 還 還 
確か に メモ リ が 1 の 








所 まで 入る 。 


以後 , この こと を | 中 中 | 人 = 1 44 と 書く こと に し ます 。 


2 d6 : |7|ー 


回 - 2w 


3 : 回 5|-| 3 gw 
4d6 : |7|7|-5|= 4 we 


6 9 : ZZZ|- 5 に 6 gw 


89 : |- 軌 = 8w 





@ : 軌 -l3|= 1w 
yew iela- 四 = 2 
4 9 : 3|= 4 de 
5 9 : BI3 上 3- 上 = 5 

また は 

IM 上 -I3N3= 5e 





9 : 回 = 9 
10d6 : 5|=10de 
11d : | 人 |- 還 5 に 11de 


12d2 : |7| け =12d6 


何 d44 で も くみ 出す こと が で きる 。 


6 9 : 3|= 6 w 

8d : 8833 上 3- 上 = 8w 
また は 
: 導 - 上 3|= se 

9 9 : |3|33| 9 gw 


10d% : |7|||=10d 


人 還 症 eo 


次 の よう に マス を 傾け れ ば , 6 マス 1 つ で , 
ー 6 まで の すべ て の 量 を 正確 に くみ 出せ ます 。 
・ い っ ぱい に くみ 出す 。 


3d4: ヒ ント に 示し た よう に 傾け る 。 
マス の 中 は 三角 すい に な る 。 し か も 3 d@ の と き の 三 角柱 と 底面 積 , 体積 と 


も 等 し い 。 ポ イン ト よ り 三 角柱 の 二 の 体積 で ある 1 9% が 残る 。 


1d6 : 1 


いっ ぱい に する 


どん な 組み 合わ せ を し て も 1, 3, 5, … (奇数 ) d@ は くみ 出せ な い 。 こ の 容器 
で くみ 出せ る の は 2, 4 6, … (偶数 ) d@ の よう に 2 の 倍数 だ け 。 


CS (奇数 ) d@ は くみ 出せ な い 。 
それ を 1 回 だ けた る に 入れ て 1 % 
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ドコ 
ら - 
で 





1d6 を く わ え る 


その 1 で は まず , 5 X 5 の マス を 黒 と 白 で 交互 に チェ ッ カ ー 状 に ぬり つぶ し ます 。 
問題 その 1 この と き , 2 種類 の チェ ッ カ ー が で きる は ず で す 。 一 方 は , 4 つの 角 が 4 つと も 黒 , 
も う 一 方 は , 白 で す 。 こ れ が この マジ ッ ク の 重要 な と ころ な ん で す 。 い ま か ら 示す 種 あ か し で は , 4 つの 角 が 
全部 黒 の 場合 に つい て 考え ます 。 ま ず , スタ ー ト は どこ の 角 を 選ん で も 黒 で す 。 そ こ か ら 偶数 個 動く と , 最初 
が 黒 だ か ら , 1 個 目 が 臼 , 2 個 目 が 黒 , 3 個 目 が 白 , 4 個 目 が 黒 と いう よう に , 絶対 黒 の マス の 上 に き て し ま 
いま すね 。 だ か ら , みん な が どこ に 進ん を だ の か が わか ら な く て も , 必ず 黒い マス の 上 に いる こ と だ け は わか り 
ます 。 曰 い マ ス の 番号 の 上 に は 誰 も いな い の で , その 番号 を 勝手 に 選ん で , ^ 何 番 に X 印 を つけ て くだ さい ? と 
いえ た わけ で す 。 

次 に , 黒い マス か ら 出 発し て 奇数 個 動く と , 1 個 目 で 臼 , 2 個 目 で 黒 , 3 個 目 で 白 と いう よう に , どの よう 
に 進 も うと も 絶対 白 の マス の 上 に き て いま すね 。 だ か ら , 黒い マス の 上 に は 誰 も いな いこ と が わか る の で , そ 
の 番号 を 勝手 に 選ん で “ 何 番 に X 印 を つけ て くだ さい ? と いえ る の で す 。 

この よう な 操作 を 何 回 か くり 返し て うま く 消 し て (X 印 を つけ て ) いけ ば , だ れ が や っ て も , みん な を ひと 
つの 場所 に と し こめ て し まう こと が で きる わけ で す 。 た だ し , で た ら め に 黒い マス を 消し た り , 白い マス を 消 
し た りす る と , ある マス に いる 人 が そこ か ら 動 け な く な っ て し まう 可能 性 が ある の で , 残っ て いる マス が つ な 
が っ て いる よう に 消し て いか な けれ ば な り ま せん 。 こ の こと を 先ほど の マジ ッ ク の 順序 (5) の と ころ を 例 に と っ 
て 説明 し まし ょ う 。 















(5) で , 6, 10, 20, 24 番 を 消し て いま す が , この と き (5/ の よう に 8 順序 (⑮) 

番 の マス も いっ し ょ に 消し て し まっ た と し ます 。 しかし, その と き 3 回 回 呈 回 回 回 回 加 
番 は 黒い マス な の で だ れ か が いる 可能 性 が あり ます ね 。 す る と , 3 番 1] 7 g] 9|m 
の マス に いた 人 は , (6) で た て , よこ どちら に も 進め を なくなっ て し まっ 還 四 上 4 四 因 還 還 軸 


回 四 加 回 外 呈 回 田 田 皿 回 
2 223124|%| [Xel23|2|a 


て 。 マジ ッ ク は ズ ストップ し て し まい まず 。 だ か ら 。 こ の まう な 38 番 の 
消し 方 は で き な い の で す 。 
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解答 





実は どん な ふう に し きつ め た と し て も , 図 の よう な 2 個 マ ス の 欠け た チェ ス 畿 

、 問題 その 2 を ドミ ノ 牌 で うめ つぐ くす こと ば で きま せん 。 な ぜ で し ょ うか 

まず , 14 個 の マス を 交互 に 黒 と 臼 で 塗っ て くだ さい ( 右 図 )。 ド ミノ 1 個 を 垂直 に 置 こう 

と , 水平 に 置 こ う と 黒 の マス 1 個 , 白 の マス 1 個 を カバ ー し ます 。 

と ころ が , 図 の 白い マス の 部 分 と , 黒い マス の 部 分 の 個数 を 数 える と 白 は 8 個 , 黒 は 6 個 
で すね 。 こ こ で , も し この 図 を ドミ ノ 牌 で うめ つく すこ と が で きた と し た ら , 図 の 黒 , 白 の 
マス を 7 個 ず つ カ バー し ます 。 し か し , この 図 で は 白 8 個 , 黒 6 個 ど だ か ら 臼 と 黒 の マス の 数 
が 違い ます ね 。 だ か ら , いく ら が ん ば っ て も うめ つく すこ と は で き な い わけ で す 。 

みん な , わか っ た か な ? 


の 還 数 え 人 登場 / 


49 校 に それ ぞ れ ボー ル を ひと つ ず つ 持 っ て も ら っ た の だ か ら , ボー ル は 全部 で 49 
、 問題 その 1 個 あ り ま す 。 負 けた チー ム は ボー ル を 箱 に も ど し て 帰っ て も ら う の で す 。 優勝 校 は 
最後 まで ボー ル を 持っ て いる の だ か ら 全 試合 の あと , 箱 の 中 に は ポー ル が 48 個 入り ます 。 よ っ て , 全部 で 48 試 
合 し た こと に な り ま す 。 ( 答 )48 








自分 チー ム 総 当 た り 戦 の 場合 , まず , 自分 と の 戦い が な いし , た と えば A 対 B と B 対 A 
は 同じ 1 試合 で すか ら , 試合 数 は 左 の 対戦 表 の (消さ れん て な い ) マス の 個数 の 
回 半分 で す 。 よ っ て , 
4 (チー ム 数 ) X (チー ム 数 一 1 ) 
へ 2 
で ず 。 
IFlxlxlxlxlxIN 
チー ム 数 は 6 な の で , ーー ニーーー=15 と な り ま す 。( 管 15 答 15 試合 


山 に た くさ ん の 木 が 生え て いて , それ を 数 えた い の で す , これ を 指 で さき し な が ら 
、 問題 その 3 ひと つ ず つ 数 えて も , どの 木 が 数 え 終 わっ て いて , どの 木 が 数 え 終 わっ て いな い の 
か 途中 で わか ら な く な っ て し まう こと が あり ます 。 そ こ で 縄 を 用 意 す る と 便利 な の で す 。 
縄 を 1 本 ずつ 木 に 結び つけ る こと に よっ て 山 の 木 の 本 数 が 次 の 計算 に よっ て わか り ま す 。 





全部 の 縄 | | 残っ た 縄 | | 木 に 結ん だ | | 山 の 木 の 
の 本 数 | | の 本 数 | "| 編 の 本 数 | | 本 数 














問題 その 4 5 X 4 三 20 個 の ボー ル で 白い ボー ル の ほう が 赤い ボー ル よ り も 多い の で す が , 白 
い ボ ポー ル の 個数 が 知り た い の で す 。 こ れ を , 白い ボー ル の ほう を 数 えて し まう と , 
17 個 数 を る こと に な り 手 間 が か か り ま す 。 赤い ボー ル の は ほう な ら 3 個 で すみ , 早く 数 を られ ま す 。 

そし て , 全部 で 20 個 の ボー ル か ら 赤 い ポ ボー ル 3 個 を 引く と, 白い ボー ル の 数 17 個 が 求 ま り ます 。 


全部 の 個数 | | 赤い ボー ル | _| 白い ボー ル 
5X4 三 20 個 3 個 _ | 17 個 
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同じ 種類 の 硬貨 で 分 類 し ます 。 
問題 その 5 500 円 X 4 枚 三 2000 円 
100 円 X10 枚 1000 幅 
50 円 x 7 枚 = 350 幅 
10 円 X11 枚 = 110 円 
5 円 X6 枚 = 30 円 
1 円 X10 枚 = 10 円 (+ 
3500 円 


1 枚 ず つた し て いく の で は な く , この よう に 分 類 し て 計算 する と , 早く 数 を る こと が で きる の で す 。 
ふだん , な に げ な く や っ て いる こと で も , この よう に 算数 の 知恵 が つま っ て いる の で すね 。 





赤い 部 分 は うし ろ ま で ずっ と 赤い の で , 


この よう に ネズ ミ に 食べ られ て いま す 。 つ まり 残っ た チー ズ は , 


前 面 一 一 15 個 
中 面 一 一 5 個 
後面 一 一 5 個 


な の で 合計 15 十 5 十 5 三 25 個 と な り ま す 。 


|- 昼 最後 の リン ゴ は 毒 リ ン ゴ 
問題 その 1 リン ゴ の 木 に リン ゴ が 5 個 な っ て いる と き に は , 先手 が 1 回 目 に リン ゴ を と る 
3 通り の 取り 方 ( 黒 線 ) に よっ て , 後手 は それ ぞ れ 赤 線 の よう に 取れ ば 勝て る 。 


ーー ( 注 ) 先手 と 後手 の 取る りん ご の 
() ( う () () 個数 の 和 が 4 に な っ て いま す 。 
トーーーーーーー イ 1 ーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
1 個 3 個 


(先手 ) (後手 ) 


( 誠 ) 
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EZ を 
一 | 
(⑫) 6 固 だ っ だ ら 。 先 ヨ は 最初 に リ 7 が 1 個 取る 。 つぎ に | 表 の よ ) に 取れ ば 先手 の 勝 う 。 


. 〇 @ OOO 


(i⑪) 
(i 敵 ) 
( 注 ) 先手 が 最初 に 2 個 ま た は 3 個 取 っ た ら 後 手 が 勝っ て し まう 。 








1 個 1 個 3 個 3 個 1 個 





(3) 7 個 ど っ た ら , 先手 は 最初 に リン プ を 2 個 取 る 。 つ ぎ に , 下 表 の よう に 取れ ば 先手 が 勝つ 。 


OOOOOOo@ 


(ji) 2 個 
(ji) 


(i) 








2 個 





(4) 8 個 ど っ た ら , 先手 は 最初 に 3 個 の リン ゴ を 取る 。 つ ぎ に 下 表 の よう に 取れ ば 先手 が 勝つ 。 


りり OOOOOO 人 


+ーーーーーーー ーー 





(i) 

(jj) 

( 器 ) 

(5) 20 個 の 場合 も “最後 に 1 個 残 す に は ? と 逆 か ら 考 えれ ば よい 。 
20 個 








先手 は 最初 に 3 個 の リン ゴ を 取り ます 。 す な わ ち , 後手 が 取る と き , リン プ は 17 個 残っ て いま す 。 つ ぎ か ら 

後手 が 取る リン ゴ の 個数 に 対し て , “後手 と 先手 の 取る リン ゴ の 個数 の 和 が 4 ? に な る よう に 先手 が 取り 続け 
れ ば , 残っ て いる リン ゴ の 個数 は 17 つ 13 つ 9 つ 5 一 1 と な り , 最終 的 に 先手 が 勝ち ます 。 

一 般 に , 最初 に ある リン ゴ の 個数 が , 4 で 割っ た ら 1 余る 数 な ら 後手 必勝 で . それ 以外 の 数 な ら 先 手 必勝 で 
す 。 


109 


この よう な 迷路 も 逆 か ら 考 えれ ば 簡単 どっ た ね 。 


あみ だ くじ の 場合 , 当たり の 場所 が わか っ て いれ ば , 当たり か ら 逆 に た どっ て い 
この ダー ツゲ ー ム で 玉 を 投げ て , 当たる 目 は 1 一 9 点 の どれ か に な り ま す 。 そ れ 
、 。 。 の 侍 9 和 hnHDNDMTS3 


2 回 目 に 玉 を 投げ た と き の 平 均 点 は (2 回目 に 当たっ た 数 だ け で 決ま る の で ), 


1+2 十 3 二 …… 土 9 
5 


で す 。 つ まり 2 回 目 に 玉 を 投げ た と する と , 平均 5 が 期待 で きま す 。 

だ か ら 1 回 目 に 当たっ た 数 が 4 以下 の 場合 に は 2 回 目 を 投げ た と する と 期待 で き 
る 点 の ほう が 大 きい の で 2 回 目 を 投げ た ほう が 有利 で す 。 1 回 目 に 6 以上 が 出 た 場 
合 に は , 期待 で きる 数 の ほう が 小さ い の で 1 回 目 で や め た ほう が 有利 で す 。 

また 5 が 出 た 場合 に は , 期待 で きる 数 と 同じ な の で , 2 回 目 を 投げ て も , 1 回 目 
で や め て も 確率 的 に は 同じ で す 。 


5 





・1 回 目 の 点数 が 1 一 4 な ら ば 2 回目 も 投げ る ほう が 有利 。 
・1 回 目 の 点数 が 6 一 9 な ら ば 2 回目 は 投げ な い ほ う が 有 利 。 
・1 回 目 の 点数 が 5 な ら ば , 2 回目 を 投げ て も , 1 回 目 で や め て も 同じ 。 
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解答 


< 信 マン ホー ル の フタ は な ぜ 丸 いや 


、 問題 その 1 長 さ 20cm ( 何 cm で も よい ) で いろ いろ な 図形 を 作っ て (囲っ て ) みて くだ さい 。 
する と , いろ いろ な 形 の 中 で 円 の 面積 が も っ と も 大 きい こと が わか り ま す 。 
、 問題 その 2 マン ホー ル の フタ の 形 と し て ふさ わし い の は , 安全 性 を 考え て フタ が ずれ た と し 


て も 下 に 落ち な いこ と で す 。 そ の 条件 を みた す の は さ し わ た し 幅 が 一 定 な 図形 ( す 








な わ ち 定 幅 図 形 ) で す 。 


[ふさ わし い 形 ] [ふさ わし く な い 形 ] 
[ 
正方 形 の マン ホー ル を た ま に 見 か け ま す が 


H 
1 た 定 幅 図形 な ら ど こ か その と き は 、 穴 が マン ホー ル よ り も ずっ と 
し NN 00: 生 衝 小さ きく な っ て いて 絶対 に 落ち な いよ うに 工 
に 落 ー 夫 き され て いま す 
下 に 落ち る こと は あり 
・ ーー 


ルー ロー の 三角 形 


ませ ん 。 


、 問題 その 3 まず , 1 つの 円 を 正方 形 の 片隅 に 固定 し , 次 に も う 1 つの 円 を 動か し て み ま す ( 図 
1 ) 。 それから, 正方 形 の 対称 性 に 注目 し , 固定 する 円 を 4 つ あ る 隅 の どこ に する か 


を 考え れ ば , 図 2 の アミ 点 部 の 図形 が 答 に な る こと が わか り ま す 。 





上 図 の よう に , 点 A の 直線 7 に 関す る 対称 な 点 を A' と し ます 。A' と B を 結ぶ 線 分 が 7 と 交わ る 点 が , AP 十 
PB を 最小 と する 点 で す 。 
な ぜ な ら ば , AP 十 PB=A'P 十 PB で あり , 3 点 A', P, B は 一 直線 上 に ある か ら で す 。 
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、 問題 その 2 直方 体 を 展開 する と , 展開 の し か た に よっ て いろ いろ な 図 が で きま す 。 その 中 か 
ら 2 点 P, Q を 結ぶ 線 分 が ちゃ ん と 展開 図 の 中 に 入っ て いる も の を 選ぶ と , た と え を 
ば 下図 の よ うな 4 つの 展開 図 が あり ます 。 

この 中 で , 2 点 P, Q を 結ぶ 線 分 の 長 さ を も の さ し で 測っ て みる と 最小 に な る 図 は 図 c で , その 距離 は ちょ 


う ど 40cm で す ( 下 の 図 は 縮 少 し て ある )。 図 c の 展開 図 を 組み 立て れ ば , 直方 体 の 表面 上 の ルー ト が わか り ま す 
( 図 e)。 





、 問題 その 3 正三 角形 の 3 頂点 に 位置 する 3 点 を つなぐ 。 電話 線 の 総長 は 図 1 に お いて (1) は 4 
cm, (2) は 約 3.46om で す 。 よ っ て , (2) の ほう が 少し だ け 短 い 。 


(①。(⑫) 以 外 に も いろ いろ な つなぎ 方 が あり ます が , せっ けん 液 を 使っ た 実験 で 確認 し た よう に (2) の つ な き 方 
が すべ て の 中 で 最短 で す 。 

正方 形 の 4 頂点 の 位置 に ある 4 点 を つなぐ 電話 線 の 総長 は 図 2 に お いて (1) は 6 cm, (2) 約 6.82cm, (3)%J5.64cm 
で す 。 よ っ て , (3) が 一 番 短 く な り ま す 。 しかし, 実験 で 確認 し た よう に , (3) よ り も も っ と 短い つなぎ 方 が あり 
まし た ね 。 それは , 下図 の も の で , 総長 約 5.46cm で す 。 

以上 の 結果 は 算数 の 最 先端 の 研究 結果 な の で 電話 線 の 総長 が 最小 の 結び 方 を 算数 的 に 証明 する こと は 小学 生 
の 算数 を 使っ て 示す こと は で きま せん 。 こ こ で は 小学生 の 皆さん が 算数 を 勉強 する と まき 実験 する こと が と て 
も 大 切な こと で ある ” と いう こと を わか っ て くれ れ ば 十分 で す 。 
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問題 その 4 正方 形 ABCD を 辺 DC に 関し て 折り 返し , 正方 形 DCB'A' を 作り ます ( 下 
図 )。 こ の と き , PQ+QA=PQ+QA' に 等 し いこ と か ら , PQ 二 QA が 最小 に な 


る よう な Q の 位置 は 線 分 PA^ と CD の 交点 Q" で す 。 


この と き , へ PCQ' と へ P B'A' は 相似 形 で , た A D 作 
EPC BB' 三 GO.5 B7A 三 1 くき 人 きす 。 し ん 
CD と AB/ の 長き は 同じ で すか ら , 結局 M 
GSGOMG2 5 錠 民 が かがり まず 。 ン | 

B pB 【@ B 
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に 針 平 面 図形 の ファ ンタ ジー 


まず , 下図 の よう に 2 枚 の 紙 の うち, 下 の 紙 の 4 頂点 を A, B, C, D と し , 上 の 紙 の 4 頂点 を A,。 B? 
CD' と し ます 。 さらに, 辺 AB と 辺 A'B"。 辺 BC と B'C"。 辺 CD と C'D'。 辺 DA と D'A' の 交点 を それ ぞ 
れ E, F, G, HH と し ます 。 そ し て , 点 E と G を 直線 で 結び , 点 F と HH も 直線 で 結び ます 。 こ の と き , これ ら 
2 本 の 線 分 の 交点 O に 画 び ょ う を さして , 矢印 の よう に 紙 を 回 せ ば , 2 枚 の 紙 は ピッ タリ 重なり ます 。 





問題 その 2 1 枚 の 直角 三角 形 を , 図 1 の 点線 に そっ て 切っ て , それ を 図 2 の よう に 組み 合わ 
せ て , 図 3 の よう に 並べ れ ば よい 。 
( 図 1) 只 4 


( 図 2 ) 
な ぜ , この よう に 切る と 正方 形 に な る の で し ょ うか ? 
A 
左 の 図 の よう に , 直角 三角 形 の 頂点 を A, B, C と お きま す 。 辺 AB の 中 点 P を と り , P か ら 
辺 AC に , 辺 BC と 平行 に な る よう な 直線 を 引き , その 直線 と 辺 AC の 交点 を Q と し ます 。 
AP= ニ PB だ か ら , 辺 AP を 1 と すれ ば , 辺 AB は 2 で , 2 つの 直角 三角 形 へ AABC と へ AP 


Q は 相似 で あり , 
B C 


直角 三角 形 A BC : 直角 三角 形 APQ=2 : 1 
直 soiG。、 昌也 0 記 5 
AC:AQ=2:1 
PP 0 6 
er NYAY・ 民 
間 ・ A 大 お 
PQ は 共通 8 
と な り , 右 図 の よう に な り ま す 。 


昌 
ン 
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2 つの 四角 形 は , 両方 と も 敷き つめ 可能 で す 。 


、 668 計 


この 2 種類 の 四角 形 の タイ ル に 限ら ちら ず , どん な 形 の 四角 形 の タイ ル で も , 平面 を すき 間 な くう め つ くす こと 
が ぐ で きま す 。 
その 理由 は , ポイ ント で 学ん だ よう に , 四角 形 の 内 角 の 和 が つね に 360' で ある こと に 原因 し て いま す 。 

4 つの 角 ①ー④ が 1 か 所 に 集まる よう に タイ ル を 並べ て いく 
と すき 間 な くう め つ くし ます 。 


①+②+③+④=360" 


> ③ 
ァ ン Ss と 人 ンプ 


①+②+③+④=360" 


左 図 の よう に , 線 AE, ED を ひく と , 三角 形 AED は 直角 二 等 辺 三 角形 で す 。 よ っ 
て , ア と イ の 和 は , 長方形 の 右 下 の 角 に 注目 し て , 
アイ =90" 一 45* 三 45 ( 度 ) 








に 由 君 も 今日 か ら ト ラン プ マ ジ シ ャ ン / 


5 も >。 


その 1 手順 (b) の 終わ っ た 段階 で カード A の 上 に は 8] 枚 の カー ド が あり あぁ あ 
(1) 全部 で 21 枚 す 。 


8 枚 M 
A トミ ング A 
12 枚 
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解 税 


(2) 手順 〇 で この 21 枚 の トラ ンプ の 山 を 裏返す と , パカ ー ド A” は , 
へ 上 か ら 枚 目 
プク 作 カー ド A の 下 に は 9] 枚 。 上 に は 枚 
の 介 衝 っ カー ド が あぁ あります 。 
上 か ら 
(2 角 枚 







































































31 枚 
。 グ ン 小 手順 (3③) で , 残っ て いる 31 枚 の カー ド を 乗せ る と , カー ド A の 上 に は 31 
(4⑭) 則 枚 中 枚 ⑮) * う ィ ネ 『 > た (9 こ 
ジン 12=%43 枚 の カー ド が あり ます 。 だ か ら , カー ド A は , 上 か ら 94| 枚 目 に 
2 あり ます 。 


この こと を よく 覚え て お いて くだ さい ぃ 。 
その 1 : (1) 8 , (213, (3) 8 , (4)12, (5)43, (6)44 





5 枚 上 et 
DN ペ ンク ここ は 40 枚 目 で す 
44 枚 上 


カー ド を 4 枚 め くり , 出 た 数 字 が 全部 10 だ っ た ら , 

へ 10 十 10 十 10 十 1040 枚 目 の カ ー ド が A で す 。 ( 徐 ) A 

〔ii〕) 出 た カー ド が 下 の よ うだ っ た ら , 残っ た カー ド の 上 か ら 24 枚 目 の カ ー ド が A で す 。 
( 答 )24 枚 目 


表 に めく る 
ま 必 の カー ド 





1 枚 目 

4 枚 目 4 枚 の カー 

rK eb 
いた 

20 枚 目 カー ド 


上 か ら 24 枚 目 





一 般 に , めく っ た 4 枚 の カー ド が どん な カー ド で あっ て も , それ ら 4 枚 の カー ド の 数 字 と カー ド の 下 に 置い 
た カー ド の 枚数 の 合計 は いつ も 40′ な の で す 。 


を た し た 数 いた カー ド の 枚数 
だ か ら , 手品 の や り 方 の 手順 に し た が っ て カー ド を めく れ ば , この 数 字 40 と めく っ た カー ド の 枚数 4 と を た 
し た 数 で ある 44 枚 目 に ある カー ド A が 現われ る の で す 。 


0 2 0 ( 4 枚 の カー 人 0 
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、 問題 その 2 半分 ぐら い の と ころ で 52 枚 の トラ ンプ を 2 つ に 分 け て も ら っ た の で , 2 つの 山 は 
どちら も だ いた い 26 枚 に 近い 枚数 の は ず で す 。 説明 を わか りや すく する た め に , 手 
に 持っ た トラ ンプ の 山 の 枚 数 が 22 枚 だ っ た と し まし ょ う 。 

この と き 。, 相手 に 覚 を て も ら う の は , お も て か ら 数 えた と き の 2 十 2 ニニ 4 枚 目 の カ ー ド A で す 。 

カー ド A の 下 に は 22- 4 18 枚 の カー ド が あり ます か ら , その トラ ンプ の 山 を 裏返し に し た ら , 目的 の カー 
ド は 。 上 か ら 19 枚 目 に な り ま す ( 下 図 参 照 )。 こ れ は 手 に 持っ た トラ ンプ の 山 の 枚 数 が 20 一 29 枚 の 間 な ら 必 ず 19 
枚 目 に な る の で す 。 





、 上 に は 18 
カー ド A は 上 か ら 覆 の カー 
19 枚 目 に くる E 





その 理由 は わか り ま すか ? 

『20 一 29 ま で の 数 な ら ば , その 数 の 10 の 位 と 1 の 位 の 数 を た し て で きる 数 を も と の 数 か ら 引 く と 必ず 18 に な 
る 』 と いう 事実 が ある か ら で す 。 
よっ て , 1) 一 (6) の 操作 が 終っ た と き , 相手 が 覚 を て いる トラ ンプ は , 52 枚 の 裏返し に な っ た トラ ンプ の 山の上 
か ら 19 枚 目 に か な ら ず ある の で す 。 


と ぼれ ばなし 20 一 29 ま で の 数 な ら 「( も と の 数 ) 一 (10 の 位 と 1 の 位 を た し た 数 ) 18」 で し 
た 。 で は , 他 の 数 だ っ た ら ど うな る と 思い ます か ? 


1 一 9 まで の 数 な ら 0 
10 一 19 ま で の 数 な ら 9 
20 一 29 ま で の 数 な ら 18 
30 一 39 ま で の 数 な ら 27 
40 一 49 ま で の 数 な ら 36 


と いう ぐあい に , 必ず 9 の 倍数 が 現われ る の で す 。 
これ は いあ る 数 を 9 で 割っ た と き の 余り は ” その 数 の 各位 の 数 を た し た 数 を 9 で 割っ た と き の 余 り と 同じ 」 
と いう , 算数 の 事実 か らく る こと で す 。 
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解答 
| =」 
、 問題 その 3 まず , 1 枚 目 の 板 の 裏 の 数 字 は 

13 一 10= 3 より 3 で す 。 


いま , 2 枚 の 板 の 数 字 を た し た 数 が 8 の 場合 に つい て 調べ て みる と , 下図 より , 2 枚 よ り 多 く の 板 を 並べ る こ 
と が で き な い こと が わか り ま す 。 同じ ふう に 「2 枚 の 板 の 重 な る 面 に 書か れ た 数 字 の た し た 数 」 が 8 以下 の 場 
合 に つい て 調べ る と , 2 枚 目 の 板 の 裏 の 数 字 が 8 以上 に な っ て し まう の で , 2 枚 よ り 多 く の 板 を 並べ られ な い 
こと が わか り ま す (「 2 枚 の 板 の 重 な る 面 に 書か れ た 数 字 の 和 」 が 8 の 場合 )。 


10| |3 5| |8 一 この 後 、「 重 な る 2 つの 数 字 の 和 」 が 
ーー コーズ 8 に な る よう に 板 を 並べ られ な い 。 
3 十 5=8 
「 2 枚 の 板 の 重なる 面 に 書か れ た 数 字 の た し た 数 」 が 9, 10, 11, …… の と きど うな る か 調べ て みる と , 下 


の 図 の よう に な り ま す 。 


( 9 の 場合 ) (10 の 場合 ) 
10| 13 6| 17 2| 11ー11 は 9 より 10| 13 7| |6 4| 19 1| |12<- 4 枚 で スト ッ プ 。 
に に 大 きい の で 、 ナー SS 人 
3 十 6=9| |7+2=9 3 枚 で スト ッ プ 。 3 十 7 =10| 16 二 4 =10| 19 + 1 =10 
以下 お な じ よ うに し で 、 
(11 の 場合 ) (14 の 場合 ) 
10| 13 8| 15 6| |7 4| 19 2| 1 ーー 5 枚 で スト ッ プ 。 10| 13 11| 12 12| 11 = 3 枚 で 
スト ッ プ 。 
(12 の 場合 ) 
10| 13 9| 14 8 15 21 16 17 本 8 4| 19 3| 0 2 h1 12 ーー10 枚 で 
ス ド トッ プ 。 
(13 の 場合 ) (15 の 場合 ) 
10| 13 10| 13 10|13 ee ュー 何 枚 で も 並べ られ る 。 10| 13 12| 11 = 一 2 枚 で スト ッ プ 。 


これ ら よ り , 5 枚 で スト ッ プ する 場合 は 「 た し た 数 の 和 が 11 の と き 」 だ と いう こと が わか る の で , 答 は 11 で 
39 半 


【【 目 上 手 に 切っ て 円 満 解 決 
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4 回 切る 場合 2 回 切る 場合 


SA 本隊 


まず へ CFE と へ EDF に 注目 し ます 。 


G 
これ ら 2 つの 三角 形 の 面積 が 等 し く な る に は , 高 さ が 一 定 だ か ら 底 辺 CE と D 


E の 長 さ が 等 し けれ ば いい わけ で す 。 
だ か ら CE= テ DE 


次 に AGDC と へ GDB ( 図 1 斜線 部 分 ) に 注目 し ます 。 
AGDC は , へ GDB と 等 し い 三 角形 を 3 個 (へ CEF, へ EFD, へ DFG) 
を ふく ん で いま す 。 だ か ら へ GDC と へ GDB の 面積 の 比 は 3 : 1 で す 。 
これ ら は 高 さ が 等 し い 三 角形 な の で , 
(@fD 計 拓 5 衣 5 人 = 約 拓 細 | 
図 2 か ら 
DB=80= 4 = ニ 20cm 
CE=DE ニ (20cmx 3 ) テ 2 =30cm 
次 に へ CFD と へ GFD ( 図 3 斜線 部 分 ) に 注目 し ます 。 
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C E D B 
(0 30 
C 30cm E cm 
1 1 
DB 
ーDBw 2 20cm 
A 


へ CFD は , へ GFD と 等 し い 三角 形 を 2 個 ( へ CFE と へ EFD) ふく ん で い 
ます 。 だ か ら へ CFD と へ GFD の 面積 の 比 は 2 : 1 で す 。 これ ら は 高 さ が 等 し い 
三角 形 で す 。 

よっ で て 
BRG 邦 2 1 
次 に へ ABGC と へ BGA ( 図 4 斜 線 部 分 ) に 注目 し ます 。 
ABGC は へ BGA と 等 し い 三角 形 を 4 個 ( へ CEF, へ EFD, へ FDG, へ 





GD B) ふく ん で いま す 。 だ か ら ABGC と へ BGA の 面積 の 比 は 4 : 1 です 。 こ ヘン 4 


れ ら は 高 さ が 等 し い 三 角形 で す 。 図 5 G 
よっ で CG: 人 GA 三 4 ? 1 


図 5 か ら GA=30 エ 5=6cm 
CG ニ 6X4 三 24cm 
FG=24 エ 3= ニ 8cm 
CEF テ 8X2 ニテ 16cm 
よっ て CE ニー30cm、 ED=30cm、DB=20cm、CF=16cm、FG=8cm, 
GA ニニ 6cm と な り ま す 。 


問題 その 4 図 の よう に , 向かい 合っ た 2 つの 三角 形 A, C に 注目 し まし ょ う 。 す る と , 内 部 
の どこ に 点 を と っ て も 


(三角 形 A の 面積 ) 十 (三角 形 C の 面積 ) 12cm 


ー 1 す X 4 X( 呈 角 彩 A の 高き ) {人 テ 4 X (三角 形 C の 高き ) ) | 角形 A 三角 形 C| 


5 
= テバ 4 X (( 三 角形 A の 高き ) (三角 形 C の 高き )} PP が 


ニテ メ 4 X12 三 24 (cm) 


で ある こと が わか り ま す 。 

同じ よう に し て , 

(三角 形 B の 面積 ) と (三角 形 D の 面積 ) の 和 も 24cWm で ある こと が わか り ま す 。 
よっ て , 4 つの 三角 形 A, B, C, D の 面積 わ 和 は いつ も 

24 十 24 三 48cWm で す 。 


中 目 断層 写真 を 写し て みれ ば 


問題 その 1 立体 に 現われ る それ ぞ れ の 断面 図 は , 次 の よう で す 。 


6 
レジ 


















立体 の 面 と 同じ 
大 き さ の 正方 形 


長方形 





(等 脚 ) 台 形 
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SN 
< 


正三 角形 


K 


し 
ALL/ 
V 





まず , 穴 が あい て いな い 立 方 体 を , 3 点 A, B, C を 通る 平面 で 切っ た と き の 断 
問題 その 3 面 に 現われ る 図形 は , 正三 角形 ABC で すね (この こと は , AB=BC=ー ニ CA で あ 
る こと か ら わ か り ま す )。 
つぎ に , へ ABC の 3 つの 辺 と 容 の 交点 D, E, F, G, H, I を 右 図 の よ 
うに , それ ぞ れ と り ま す 。 そ し て , この 9X9X ぶ 9 の 立方 体 を . 3X3X3 の 
立方 体 が 27 個 で きる よう に 区 切っ て み ま し ょ う 。 する と , 三角 形 ADE の 3 辺 
の 長 さ は 等 し い の で , 正三 角形 と いう こと が わか り ま す 。 同様 に し て 考え る 
と , へ AFG, BFH, BDI, CGI, CEH も すべ て 正三 角形 で ある こと 
が わか り ま す 。 よ っ て , 立方 体 の 切り 口 で ある 三角 形 A BC は 下図 の よう に 9 
個 の 正三 角形 に 区 切ら れ ま す 。 その うち の 斜 線 部 分 の 三角 形 が 穴 の あい た 部 分 
に か か っ て いる と ころ に な の で , 切り 口 に は 現れ ませ ん 。 
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解答 





ル 信 宇 物 は どこ に ある や 

これ は 簡単 どっ た ね ./ た ぬき ? の 絵 が あっ た か ら , た” ぬき に すれ ば よい 。 そ 
、 問題 その 1 う , 『 た 』 を 全部 ぬか し て 読ん で みれ ば いい ん だ 。 そ うす れ ば , いぬ ま と し ろか ら お 
な じき ょ り に ある と 読め る ね 。 沼 と 城 か ら 同 じ 距 離 に ある 地点 は , 城 と 沼 の 2 地点 を 結ん で で きる 線 分 の 垂 
直 二 等 分 線上 の 点 だ ね ( 図 参 照 )。 

まず , 左側 の 4 個 の 数 字 だ け か か れ た 数 表 の ほう は , 一 番 下 の 段 に 注目 する と , 
、 問題 その 2 右 に 3 つ 進む と 10 の 位 が 3 つ 増 えて いる 。 一 番 左 の 列 に 注目 する と , 上 に 3 つ 進 む 
と 一 の 位 が 3 つ 増 えて いる 。 だ か ら , この 規則 に 注目 する と , 左上 の 数 表 の 空白 は 次 の よう に うめ られ る 。 


回 欠 国 還 
回 四 回 上 
回 回 四 
回 還 還 


次 に まん 中 に ある “41 つ 34 つ 43 つ 22? と いう 数 字 は , この 数 字 の 位置 に 入っ て いる 文字 の 順に 読む と いう 意 
味 な ん だ 。 上 の 2 つの 表 を くら 5 べ て みる と , 41 つ ふ ,。 34 つ る ,。43 つ い 。22 っ つど 。 つまり, パ ふ る い ど ? と いう 意 
味 の あ る 単語 に な る 。 最 後に , 下 に 4 つの 文字 表 が 矢印 で 結ば れ て いる 。 こ の 表 を , 時 計 ま わり に 90 度 ずつ 回 
転 き させ る と , 





41 っ ろ 
34 っ に 
43 つ あ 
22 つ る 





『 ふ る い ど か ら に きろ の と ころ に ある 』 
と な り ま す 。 古 井戸 か ら 2km と いう こと は , 古井 戸 を 中 心 と し て 半径 2 km の 円 周 ヒ 上 に ある , と いう こと に な り 
ます 。 これ を 森 の 地図 に 描い て みる と , 沼 と 城 か ら 同 じ 距 離 に あっ て , 古井 戸 か ら 半 径 2 km の 円 周 上 に ある 点 
は , 図 の 娘 を つけ た 2 地点 だ ね 。 
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問題 その 3 まず , ヒン ト の ほう か ら 考 えて みる と , “さん すう だ いす きのみ? の 


(2 ニラ お りん (9 二 胃 / す 3 マ (2 席 りう つつ (0 半 
だ (3 一 が 1 コ (9 了 作 ) 00 呈 者 と す ぞ 2 一 黄 ) 
きっ (1 王 奉 ) クノ ク 全 (9 一 緑 ) 

この , 数 字 の 部 分 に 注目 し て みる と , 
さん すう だ ~ ゆめ すき 〆 ey 9 








いよ すす よ は は は し は! * き 71 

2920390219 ヾ さす? っ 2 

と う し て み る と 。 の CM 
ア 和 有三 0。 用 1。 サ 行 之 2 シマ ke と らし いこ と が わか る 。 


次 に , 色 の 部 分 に 注目 し て みる と , 
さん すう た ~ いす き ク 


りす りす よ は) は 11} 
赤 青 黄 黄 赤 桃 青 黄 青 緑 





こう し て みる と , 先ほど の 数 字 が , ひら が な 表 の 横 の 規則 だ っ た か ら , この 色 は , ひら が な 表 の た て の 規則 
らし いこ と が わか る 
これ ら を , ひら が な 表 に まとめ て みる と , 














4|3|2I1l0| | 
EEHEE3EEE2E3 
2 BB ち | し | き | い | 青 | 
jl ふ | ぬ | っ | すく う | 黄 
に 
も | ほ | の | と | そ | こ | お ぉ | 縁 | と な る 。 
ーー テテ ャ ー 読 する と , 
(5 の (あー 売り) (6 爾 ) ララ L(3 一 
は な み ち 
( 3 一 桃 ) つ (9 一 桃 ) つ (4 一 青 ) 一 (3 一 桃 ) 
て 帳 で 
( 9 一青 ) ー (1 一 赤 ) 一 (8 一 赤 ) 一 (4 一 緑 ) 
ん か ら の 
(10 一 緑 ) つ (8 一 青 ) 一 (4 一 緑 ) 一 (9 一 赤 ) 
き ょ リ の わ 
(2 一 赤 ) プ (0 王宮 っ (1 一 緑 ) (0 一 ) 
さ い し あま う 
『 は な みち で に て ん か ら の き ょ り わ さい し ょ う 」 と , この 暗号 は 解読 で きま す 。 
よっ て , 室 の あり か は , 文 の 位置 と いら うこ と が わか り ま す 。 
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! 
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トド 久 お 墓 に 書か れ た 年 齢 の な な 
す ブ や トナ + 


この 図 か ら , 実際 に わか っ て いる 年 数 の 部 分 (5 年 十 4 年 = 9 年 ) が , 全体 の 何 分 の 1 に あたる の か を 調べ 
まあ よう 


R 二 の 導 月 当 、j 
ュ 放 > ーー 一家 識 ーーー! 半 ーー ンー 
その た め に 全体 1 から, 6. 12. 7, ぅ そ ひ きま す 。 














いま 1 1 電 き で 
1ー6~12 7 2 1 人 5 す 写す る) 
9 や 1 
1ー( 人 あす お = ュー は + る ) 
AFIT_S 
28 28 


葛 


| 


よっ て , 5 年 と 4 年 の 合計 9 年 間 は 全体 の 芝 に あたり ます 。 3 
28 9 年 間 
だ か ら , 全体 ( ア ィ オフ ァ ン トス の 弄 命 ) の 志 は 


9 (年 ) た 3= ニ 3 年間 にあたり ます 。 で すか ら , 全体 は その 28 倍 で すか ら , 結局 ディ オフ ァ ン トス の 者 命 は 。 
3 X28 三 84 歳 
で す 。 彼 は , 84 歳 で 亡くな っ た の で す 。 


、 問題 その 2 まず , 1) 一 (4) の 計算 順 座 に し た が っ て 数 を 線 分 で 表し まし ょ う 。 
(1) ① で , 思い うか べた 数 を 表す こと に し まし ょ う 。 


(2②) は 次 の よう に 表 わ せ ます 。 





1 
トー ーー ニーー ド ーー ニード ーー ニー と 


(3) は 次 の よう に 表 わ せ ます 。 
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(4) (3) の 答 の 数 に 最初 に 思い うか べた 数 を た す と , 次 の よう に な り ま す 。 





ーー 





さて , 相手 が 答え た 数 は どん な 数 で し ょ うか ? 
(4) の 図 か ら , 
(相手 が 最後 に 答え た 数 ) 三 (相手 が 最初 に 思い うか べた 数 ) 10 十 3 

と な っ て いる こと が わか り ま すね 。 

18 を 思い うか べた ら , 相手 は 最後 に , 18X10 十 3 = ニ 183 と 答え る は ず だ し , 9999 を 思い うか べた ら , 相手 は 最 
後に 9999X10 十 3 =99993 と 答え る は ず で す 。 

つま り , 相手 が どん な 数 を 思い うか べ て も , その 数 を つ 〇 A ロ だとすると, 最後 に 相手 が 答え る 数 は , 

「 の へ OA 日 3 」 に な っ て いる わけ で す 。 


、 問題 その 3 最初 の 3 人 の お こづかい の 割合 が 変化 し て も 3 人 の お こづかい の 合計 は 変わ っ て 
いま せん 。 こ の こと に 注目 し て 図 を 書く と , 下 の よ うに な り ま す 。( 図 1) 















































( 図 1) 3 人 の お こづかい の 合計 
0 太郎 3] 花 子 5I 炊 郎 
1 1 i 次 郎 か ら 花 子 に ! 
400 円 ji あ げた 分 
| 太郎 国 花子 4| 炊 朗 




















この 図 か ら , 400 円 が , “3 人 の お こづかい の 合計 ? の 何 分 の 1 に あたる の か 求め て み ま し ょ う 。 


10 5 
いい \ 計上 ヶ ーー ニー ニー ーー 
太郎 に 注目 する と , 最初 は * 合 計 ? の ライ ュ ー 
上 7 7 
bo 革 二 a > 人 へ 和 き F ヶ ーー 
を も っ て いた の に , 400 円 を 花子 に あげ た こと で “合計? の テー オーー ニー 
に を っ て し まい まし た 。 で すか ら , 400 円 は , “合計 ? の 
5 7_.25 21.4 
9 和 人 5 人 
に あたり ます 。 だ か ら , い 3 人 の 合計 ? は ,。 
100 
400: 三 300X45_4500( 円 )) と を り ます ( 図 1)。 
45 ふ 
( 図 1) 
1 
る 
400 円 
4500 円 


この 段階 で 3 人 の お こづかい は , 7 : 4 : 4 に な っ て いる の で , 3 人 の も っ て いる お こづかい は 図 2 の よう に 
な り ま す 。 7 
































太郎 : 4500 メ ※ ラ イィ ィ ィ 2100 円 
0 4500 円 と 4 
人 SE 花子 : 4500 KJP' "0 1200 円 
太郎 切 花子 計 次 郎 は Sa 4 を 
次 郎 : 4500X 『 手 ます 三 1200 円 
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解答 





次 に , 太郎 と 次 郎 の 2 人 に 注目 し まし ょ う 。 
2 人 は , お と うさ ん か ら 同 じ 金 額 を ちら っ た の で , も ら う 前 と 後 で は 2 人 の お こづかい の 差 900 円 は 変わ り ま 
2 計 5e 






































( 図 3 ) プ ( 図 4) 表 
2100 円 
も ら う 前 : 〇 ーー ーーーーー ーー も ら っ た 後 :@ の 0 
4 ョ 人 あっ 
2 ! 900 ! 1200 円 の 
ーー 一 1200 円 一 -、 900 円 @ 円 還 ーー- ンー く た か 


( 図 4) か ら , 2 人 の お こづかい の 差 を 3 倍 す る と , 太郎 君 が 最終 的 に ちっ て いる お こづかい に な り , 2 人 の 
お こづかい の 差 を 2 倍 す る と , 次 郎 君 が 最終 的 に も ちっ て いる お こづかい に な る こと が わか り ま す 。 
太郎 君 が 最終 的 に も ちっ て いる お こづかい は , 
900X 3 三 2700 円 
よっ て , お と うさ ん か ら 。, 
2700 一 2100600 円 …( 答 ) 
も ら っ た こと が わか り ま す 。 


比 有 仕事 は 能率 的 に か た づけ よう 
問題 その 1 























ふも と の 牧場 移 動 山 の 牧場 
km ーー 

A,B ID 
OO 
Be _ D, E 1 分 ) 2 可 
SN B (3 分 ) 人 
6 ャ ーー B, 
60 トニ ー 生 0 の ニラ ト Hr 
Oi 

















この 手順 で 移動 きせ る と 29 分 で 移動 で きま す 。 こ れ が 最短 で す 。 
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問題 その 2 下 の よ うな 図 を 書い て [II[2 外 …… の 順に 電話 を か け ま す 。 
よっ て , 7 都市 (また は 支社 ) の 場合 は , 10 回 が 最小 回 数 で す 。 


7 都市 の 場合 


① 東 京 
ニュ ー ヨ ー ク 
③ パ バリ 

(④ ワ ロンドン 
シド ニー 
⑥ モ スク ワ 
(⑦ ギ ニア 





















































8 
10 回 が 最少 回 数 


10 回 目 に の ④ と ⑦ が 電話 し 終わ る と , すべ て が 7 都市 の 情報 を も ちっ た こと に な り ま す (7 都市 の 場合 を いき な 
り 考 える と 難し い の で , 下図 の よう に , 4 都市 の 場合 を 利用 し て , 5 都市 の 場合 を 考え ます 。 次 に 5 都市 の 場 
合 を 利用 し て , 6 都市 の 場合 ,…… と 考え て いけ ば よい の で す )。 

















































































































































































































4 都市 の 場合 5 都市 の 場合 6 都市 の 場合 7 都市 の 場合 
回 
字 ヒー ーー 
5 9 
ひ 厨 ⑨ 
4 回 が 最小 回 数 6 回 が 最小 回 数 8 回 が 最小 回 数 10 回 が 最小 回 数 


、 問題 その 3 次 の 表 に し た が えば , 22 分 で で き あ が り ま す 。 
これ が ハン バー ガー 3 個 を つく る た め の 最 短 時 間 で す 。 





人 [ 億 も っ だ まさ れ な いそ / 
、 問題 その 1 次 の よう に, 順序 正しく 考え れ ば , 店 員 さ ん が そん を し た こと が わか り ま す 。 
まず , 最初 の 取り 引き で は 5000 円 の カバ ン と 5000 円 の お 金 を 交換 し まし た 。 
この 取り 引き に よっ て 5000 円 札 は 店 の も の に な り , 5000 円 の カバ ン は 男 の も の に な り ま し た 。 
つま り , 5000 円 札 と 男 の 関 係 は な く な っ た の で す 。 こ の こと に 注意 し まし ょ う 。 
問題 は 次 の 取り 引き な の で す 。 


男 は 店 員 へ の 説明 で も う 男 の も の で は な く な っ た 5000 円 札 (これ は 店 の も の ) を 自分 の お 金 の よう に 使っ 
て いま す 。 こ こ が こ の さき ぎ 師 の トリ ッ ク な の で す 。 


、 問題 その 2 花子 さん の 言っ て いる こと は 正しい の で す 。 つ まり , 二郎 君 が 3000 円 を 7 : 8 に 
分 け て , 太郎 君 に 1400 円 , 花子 さん に 1600 円 支払 う の で は , 花子 さん が そん を し ま 
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す 。 そ の 理由 を 考え て み ま し ょ う 。 










09 ⑳⑩0 0 0q 0 ⑳ ⑳9|+| 0 0 0 0 ⑯⑩ ⑩ ⑩ ⑩ 


15 皿 を 平等 に 3 人 で 分 ける と, 
短信 一 結い 
と な り 。 1 人 5 四 で す 。: 
だ か ら 上 の 図 の よう に 太郎 君 は 自分 の 7 皿 か ら 2 皿 を 二郎 君 に あげ て , 花子 さん は 自分 の 8 皿 か ら 3 皿 を 二 
郎 君 に あげ た こと に な り ま す 。 太郎 君 7 四 花子 さん 8 皿 


この 線 分 を 使っ て 表わす と 。 の よう に な り ま す 。 
この よう に する と , 二 人 郎 君 は 本 当 は 2 人 に 支払 う 3000 円 を 
太郎 君 に 600 円 X 2 皿 1200 円 
花子 さん に 600 円 * 3 皿 1800 円 
と いう よう に 支払 わな けれ ば いけ な いこ と が わか り ま すね 。 
( 答 ) 花子 さん は 正しい 。 太 郎 君 に 1200 円 , 花子 さん に 1800 円 支払 うべ きだ っ た 。 
最初 の 太郎 君 と 花子 さん の 料理 の 数 の 比 で ある 7 : 8 は 2 人 の あい だ に 成り 立っ て いた 関係 で ,. そこ に 二郎 
君 が 入 っ て き て 3 人 で 分 ける こと に な っ た ら 当 然 状 況 は 変わ る の で す 。 最 初 の 2 人 の 間 に 成 り 立 っ て いた 比 
7 : 8 は 3 人 に な っ た 新しい 状況 で は 何 の 意味 も 持た な く な る の で す 。 
問題 その 3 「 朝 顔 の 里 へ 行く 道 を あな た 以外 の も うう 1 人 の 案内 人 さん に 聞い た ら , 2 つの う 
ち ど ち ら の 道 だ と 教え て くれ ます か ? 」 と いう 質問 を すれ ば よい の で す 。 
この 質問 に 対し て , 
正直 な 案内 人 …「 も う 1 人 は うそ つき だ か らい ひま わり 村 ? へ 行く 道 を 教え を ます よ 」 そ う 言 っ て , "いひ まわ 
り 村 ? へ 行く 道 を 指さし て くれ ます 。 
うそつき の 案内 人 … も 3 1 人 の 正直 な 案内 人 さん は “朝顔 の 里 ′ に 行く 道 を 教 ん る は ず で す 。 し か し , こ 
の 人 は うそ つき な の で , それ と 反対 の こと を 言い ます 。 つま り , 「 朝 顔 の 里 へ 行く 道 は 
こっ ち だ と 教え を て くれ ます よ 」 と 言っ て , いひ まわ り の 村 ? へ 行く 道 を 指さし ます 。 
この 質問 だ っ た ら 2 人 と も ひま わり 村 へ 行く 道 を 指さし て くれ る わけ で す 。 だ か ら こ うい うふ うに 質問 すれ 
ば この 人 は , 確実 に ひま わり 村 に 行く こと が で きま すね 。 


ーー 
































1 2 3 | 1 | 
ーー X | % | (@ だ つ や …1 位 
の り ひ こ ※ ※ (@) けん いち … 2 位 
けん いち 3 @ まき ひこ …3 位 
た な" つ や | (@) | の り ひ こ …4 位 
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円 の 周り を は か る 


線 分 の まん を か に 点 を と り , そこ を 中 心 と し て 線 分 を 回 転 させ た 半径 坊 の 円 が 面 
積 最小 の 円 で す 
od 


! また 。 その 面 策 は . ぅ う ^ ヶ X3.14 三 0.785 で す 。 


1) 


の の の 人 な な 





(1) この 線 分 の 長き は 小さ い 円 の 円 周 の 長き の 7 倍 で すね 。 







ーー 
びり _ (⑩ り (① 
ーー ホー ネー ネー ネオ ーー タ 7 回 転 し ます 
回 転 転 人 1 邊 ~ 條 
4 5 N 
1 

の ⑳ 左 の 図 の よう に , 左 の 図 の よ うに, 
大 円 の 中 心 に 関し 大 円 の 中 心 に 関し 
て 60" 進 むと 小 円 は * て 45* 進 むと 小 円 は 
1 回 転 す る の で 9 1 回 転 す る の で 
答え は , 答え は , 
6 回 転 で す 8 回 転 で す 
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円 の 中 心 が 描く の は 図 の 太線 で す 。 

左上 と 右 下 の 突き 出 た と ころ で それ ぞ れ 半径 2 cm の 円 周 の 

ずつ の 弧 を を え がき, それ 以外 で は まっ すぐ 進み ます 。 この 2 つの 円 弧 の 長き の 和 は 
(4 x3.14x 二 ) X 2 =6.28 (cm) 





で , 直線 の 部 分 の 長き さ の 和 は 36cm (= ニ 18X 2 ) で す 。 こ の た め , 全体 で は 
42.28cm (=6.28 十 36) …… ( 答 ) と な り ま す 。 

つき ぎ に , この 円 が 通ら な か っ た 部 分 は , 下 の 図 の 八 

線 の よう に な り ま す 。 6 つの すみ は すべ て 同じ 形 で 


1 辺 が 2 cm の 正方 形 か ら 半径 が 2 cm の 円 の 


を 取り 除い た も の で す 。 で すか ら , 6 つの すみ の 面積 
の 合計 は 


(2 x2-3.14X2X2 xx6=5.16 (m) 
で す 。 また , 中 央 の 斜線 の 部 分 は , た て 4 cm, よこ 8cm の 長方形 か ら 半 径 が 4 cm の 
円 の 二 を 2 個 取り 除い た も の で す 。 こ の 面積 は 





4X83.14X4X4X 二 X 2 ニ 6.88 (my) 


な の で , 斜線 の 部 分 の 面積 の 合計 は 
5.16 十 6.88=12.04 (cm) …… ( 答 ) 
と な り ま す 。 


『 信 いじ つ ぱい つめ こも う 


すき ま が 大 きい の は , 大 きい 玉子 だ け を つめ こん だ と き の ほ う で す 。 
実験 し て みて < だ さい 。 


(1) 下図 の よう に 1 列 , 2 列 。…… と 数 えて いく と , 1000cm= 1cm 三 1000 列 目 ま で 入り ます 。 





1 列 2 列 1000 列 


よっ て , 2 個 X1000 列 2000 個 の コイ ン が 入っ て いま す 。 
(2) 長方形 の 面積 は , 2 X1000= テ 2000cm. 
コイ ン が 占め て いる 面積 は , (0.5X0.5X3.14) X2000( 枚 ) 1570qm 
よっ て , すき ま の 部 分 の 面積 は , 
2000 一 1570= ニ 430cem で す 。 
その 部 分 の 面積 が 何 個 分 の コイ ン に 相当 する か と いう と , 
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1 個 の コイ ン の 面積 =0.5X0.5X3.14 三 0.785 
で すか ら , 430 エ 0.785547.7707 
約 547 個 分 に 相当 し ます 。 
⑬) G) 5 (2) 335 (3) 2009 (4) 2011 (5) 11 






洗 
cuHHE3 
野菜 を | 荷 テン ト を 
SEHPS 区 


8 分 15 分 17 分 25 分 33 分 で 終了 






3 分 5 分 13 20 分 38 分 


全 時 不思議 な 数 , カプ リカ 数 
つぎ の 3 つの 答 が 考え られ ます 。 
問題 その 1 1 十 2 十 3 十 4 十 7 十 8X9 十 10=99 
1 十 2 十 3 十 4 十 7 一 8 十 9X10 三 99 
1X2X3X4 十 7X8 十 9 十 10=99 
ある 整数 が 与 た られ た と き , それ を な る べく 多く の 3 の 和 に 分 け , 最後 に 1 が 残 
、 問題 その 2 っ た と きだ け 3 十 1 を 2 十 2 (また は 4) に 変え れ ば , 積 は も っ と 大 きく な る こと 
が わか り ま す 。 こ の こと か ら , 10 は 
10 三 3③ 半 3 寺 2 二 2 
3X3X2X2 モテ 36 
と 分 ける と 最大 と な り , 最大 値 は 36 で す 。 
20=ー8 填 3 土 8 斑 3 牛 ③ キ 932 


3X3X3X3X3X3X2 三 1458 
と 分 ける と き 最 大 に な り , 最大 値 は 1458 で す 。 
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(4321 の と き : 「① 4321! 「① 7531: 6174 に 必ず な り ま す 。 
| 一 )1234 !: ! 一 )1357: 
3087 : 6174 


(2) 君 が ど ん な 数 を 最初 に 選ん だ か わか ら な い が , (1) と 同 
ー) 0378 ! 一 )2256 じ よ うに , いつ か 必ず 6174 に な っ て スト ッ プ し ます 。 た 





| 8352| | 4266: と えば , 7531 を 選ん だ と き の 計算 を 左 に 書い て お きま し 
i⑨ 8532! i⑨ 6642! た 。 
ー)2358 ー) 2466 
6174 | 4176 


i の 7641 | の 7641 : (3) 繰り 返し て 計算 し て いく と , どん な 3 桁 の 数 (た だ 
| 一 )1467 : : 一 )1467: し , 同じ 数 字 が 3 つ 並 ん だ も の は 除く ) を 選ん で る も 最後 
6174 1 | 6174 | は 必ず 495 に 到達 し て スト ッ プ し ます 。 
< カプ リカ 数 > 
適当 な 4 桁 の 数 を 書い て , その 4 つの 数 か ら 作 る こと が で きる 一 番 大 きい 数 か ら 一 番 小さ い 数 を 引く と いう 
操作 (計算 ) を 繰り 返す と , 必ず , 「6174」 と いう 数 に 行き つき ます 。 
この 事実 は イン ド の カプ リカ と いう 人 が 発見 し まし た 。 4 桁 の 場合 どん な 4 桁 の 数 も 最大 7 回 目 の 操作 で 
6174 に な り ま す 。 た と えば 7 回 か か る も の に , 1125, 1024、 1050 が あり ます 。 
Oo 2 桁 の 場合 … 計 算 し て いく うち に , いずれ は , 81 つ 63 つ 72 つ 54 つ 90 つ 81 つ 63… と まわ り (巡回 ) は じ め ま す 。 
o 3 桁 の 場合 …495 に 到達 し ます 。 
この と き 最 大 回 数 は 6 回 。 2 
o 5 桁 の 場合 … 次 の 3 つの うち の どれ か の 巡回 に 到達 し ます 。 ーw 








63 
54 
1 で 72 
97731 人 99954 
の 『 4 の 
96642 98532 98622 96543 
3 97443 多 。 N 97641 95553 
た と えば 「87544」 「54321」 「66661」 


細 問 題 を の 4 草 の の 」 
あま り が 2 だ か ら 。 リ シゴ ジュ ー ス を 選ぶ こと に な り ま す 。 


周期 性 を うま く 利 用 する と 手間 が か か ら な いで , 答え を 出せ る よう に な る ん だ よ 。 


チャル >※ 泊 証 この 問題 は 素因 数 に 注目 し な いと 解け ませ ん そこ で ,25025 を 素因 数 
に 分 解 し て 考え ます 。 


1X2X3X…X[ |= (25025) X (12X…X12) に お いて 
25025= 5 X5X 7 メ 11X13 で あり , (12X…xX12) は 2 が いく つか と , 3 が いく つか の 積 ? で すか ら , 1X※ 
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2 X 3 X※…X[ |] に は 素数 7 は 1 個 , 素数 5 は 2 個 , 素数 11 は 1 個 , 素数 13 は 1 個 ど だけ 入っ て いる は ず で す 。 
そし て , 素数 17 は 絶対 に 入っ て いな いこ と が わか り ま す 。 

この こと か ら , [| _ |] は 13 で な けれ ば な ら な いこ と が わか り ま す 。 

実際 に , 計算 し て みる と , 


1X2X3X……X13= {5x7 X11X13X(5X2)} 
10 


X2X3X4X6X8X9X12 


= (5X5X7X1LX19)X2X2X3X4 
25025 


X6X8X9X※12 
ー (25025) xX12X(3 X4)X(2X6)X(8X9X2) 
三 (25025) X (12X12xX12 X12X12) 
と な っ て いる こと が わか り ま す 。 で すか ら , 答え は [13] で す 。 


用 ピラ ミッ ド の 高 さ を 測定 し よう 
、 問題 その 1 それ ぞ れ の 写真 の 中 の 人 物 の 身長 と 影 の 長 さ の 比 を 求め て くだ さい 。 す る と , A, 
B, D の 3 人 の 比 は 


(身長 ) : ( 影 の 長き )= ニ 2 : 1 
く 
で 等 し い の に 対し て , C だ け は 9 : 4 に な っ で いま す 。 こ の こと か ら 。 C の アリ バイ は 崩れ まし た 。 よって, 
犯人 は C じ で す 。 


棒 の 長 さ : 棒 の 影 の 長き ニー トー テム ポー ル の 高 さ 


・ トーテム ポー ル の 影 の 長 さ 





と いう 関係 が 成り 立っ て いま すか ら , 1 (m) : 1.5 (m) ニ トー テム ポー ル の 高き : 3 (m) 
左 の 式 の 値 を 2 倍 し て 2 : 3 ニ ト ー テ ム ポ ー ル の 高 さ : 3 が 成り 立ち ます 。 


0 


よっ て ,。 トー テム ポー ル の 高 さ = 2 m と いう こと が わか り ま す 。 ( 答 ) 2m 


(1) けん いち 君 の 身長 : 街路 灯 の 高き 


けん いち 君 の 影 の 長 さ : 8 (m) 
0 で すか ら , 
DO 
1 Se 2 (m) 
8 m 











解 税 





(2) けん いち 君 の 身長 は , 1.5 (m) で すか ら 
影 の 長 さ が 1.5X2=3 人 と き を 求め れ ば よい 。 
・1.5 三 街路 灯 の 影 の 真下 か ら , か げ の 先端 まで の 長 さ (AC) : 3 (m) 
で すか ら 


の AC ーーー12 (m) 


1 


B 3〔m〕C 


けん いち 君 の 歩い た 距離 (AB) 12 一 3 = 9 (m) で す 。 け ん いち 君 の 歩く 速度 は , (8 一 2)= 5=1.2m/ 秒 
で すか ら 
9 1.2=7.5( 秒 ) が 答え で す 。 


Ta、、 


も し 階段 が な か っ た と き に 影 の 先端 が 伸び る 位置 は , 階段 と 柱 を 真 
横 か ら 見 て , 図 の よう に 柱 の 先端 と 階段 に で きた 影 の 先端 を むす ぶ 直 
線 と 地面 と の 交点 P で す 。 





さて , 次 図 より , ( 棒 の 長 さ ) : ( 棒 の 影 の 長 さ ) 
ー ( 柱 の 長 さ ) : ( 柱 の まっ すぐ 地面 に の び た 影 の 長 さ ) 


階段 の 高き 三 (階段 の 高き) : ( 靖 際 の の 珠 の 玉 0ー 
で すか ら , 次 の 式 が 成り 立ち ます 。 
の 分 の 影 0.7 : 1.75 三 1.5 : (階段 の 分 の 影 の 長 さ ) 
ーー リ あど 3 
住 の まっ すぐ で 。 0.7?1.⑩ ニ = 2 1 
(階段 の 分 の 影 の 長き ) ニー デー 
=3.75m 
に で うな OS 
6m 1m3.75m ( 柱 の まっ すぐ に 伸び た 影 ) 3.75 十 1 十 6 
ー10.75m 
で すか ら 
( 棒 の 長 さ ) : ( 棒 の 影 ) 


=ー2:5 
三 ( 柱 の 高 さ ) : ( 柱 の 影 ) 
より , 2 : 5= ( 柱 の 高 さ ) ・ 10.75 


柱 の 高き ー2 X10.75 


5 4.3 (m) で す 。 ( 答 ) 4.3m 
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4 由 どこ まで の びる や 夢 の か け 橋 





⑫ 

ie 明 拓 。 旧 
PIN'6 8 58760 
8 知 le 基 
内 ルト デイ キト オル 29「30 


陸生 1。 1. 1 
ェ エ キネ + す ニタ (1 キテ すさ) 
_1、25 
で 科 

_55 

24 

ma 

ご パイ 

( 約 1.0417) …… ( 答 ) 


これ を 計算 する と , 約 2.0132 と な り ま す ( 積 木 2 個 分 の 長き を 出 せ た こ と に な り ま すね ) 
(3) 実は . こう いう 積み 方 と し て いく と 無限 に 遠く まで 出す こと が で きる の で す 。 


最初 の 月 は 1 m な 
の で 、 面 積 1 の 分 
斜線 で し る し を つ 
け ま いしょ うす 。 


2 1 
6 り ② 
1 pe- 1 pa 


5 か 月 後 : 電 の 面積 だ け 4 か 月 後 : の 面積 だ け 
し る し を つけ て ふやし ま し る し を つけ て ふやし ま 
じょう 。 し まう 。 





1 + 二 二 士 十 語 十 恵 填 束 。 1 十 二 十 西寺 言 + 市 
= 2 一 志 記 
=1.96875(m) = 2 一 =1.9375(m) 
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⑥ ⑤ ④ 本 
| | 


この 木 が 2 m よ り 高く な る こと は , 永遠 に あり ませ ん 。 そ の 理由 を , 「 ヒ ント 」 の 
と ころ で 示し た よう な 横 が 2, た て が 1 の 長方形 を 使っ て 考え て み ま し ょ う 。 


1 か 月 後に は 、 な m 伸 び 
る の で 、 す の 面積 だ け 斜 
線 で し る し を つけ て ふ や 
も まし よう 。 


1 二 す = 
=2ー 二 
=1.5(m) 
2 か 月 後 : 士 の 面積 だ け 終 線 で 


な し る し を つけ て ふやし まし ょ う 。 
















1 ュー AA⑨ レ ンー ュー し まく 本 
か 1 寺 二 すす ー 寺 
3 か 月 後 : 舎 の 面積 だ け 1 = 2 一 本 
し る し を つけ て ふやし ま =1.75(m) 


引 9.s ム 
十 
す 

1 十 十 西寺 語 = 芝 

= 2 一 す 

=1.875(m) 

















この よう に 見 て いく と わか る よう に , 1 回 の 操作 で いつ も , “残っ て いる 白い 正方 形 ” の 半分 の 面積 が 増え , 
半分 の 面積 が 必ず 残り ます 。 だ か ら , この 斜線 を つけ て いく 面積 は . どん どん 2 に 近づい て いき ます が , 2 よ 
り 大 きく な っ て し まう こと は 永遠 に あり えま せん ね 。 こ れ と 同じ 理由 で , 問題 に な っ て いる 木 も 2 m の 高き を 
こそ る こと は な い の で す 。 


次 の 図 の よう に 移動 し た と き の 7 回 が 最少 回 数 で す 。 


る は ・44 は ・ 上 


の の 


| 


ED: 























③ ②) 
- 1 よー- 4 は ・ 叶 8 
dw 7 回 目 
(発展 ) 
ハノイ の 塔 の ゲー ム に 関し て , 輪 の 個数 と 最少 移動 回 数 を 表 に まとめ る と , 次 の よう に な り ま す 。 
輪 の 個数 最少 移動 回 数 
三 の ー1 
2 
2 が 2 個 
が 咽 4 し 
間 ーーーーーーーー 
2 が 3 個 
に 15(2X2X2X2 一 1 
4 \ーーーーーーーーーーーー 
2 が 4 個 
男 | で の う 
5 31\ ーーーーーーーーーー 
2 が 5 個 
を 
6 63\ い ーーーーーーーーーーーーー_ 








2 が 6 個 ] 














これ ら の 中 に ある 規則 に 気がつき まし た か ? 
(最少 移動 回 数 ) = (2 を 輪 の 個数 だ け か け て いっ た 数 ) 一 1 と いう 規則 が ある の で す 。 


uu 


27 30 -33 36 39 -42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 … 
13 17 つ 21 25. 29 つ 33.37 つ 4549580 記 5 G 人 8 


これ ら か ら , 次 の 規則 が 読み と れ ま す 。 
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(規則 )①| | 番目 の 分 子 に 現われ る 数 は , 27 十 3X (| | 一 1) 
⑨②| | 番目 の 分 母 に 現われ る 数 は 13 十 4 x(| | 一 1) 
③ 約 分 で きる 分 数 は , 3 番目 , 9 番目 , … と ( 3 の 倍数 ) 番 目 ご と に 現われ ます (上 の 丸 を つけ た 分 数 ) 


54/ 分 子 =27 十 3 X(10 一 1 ) =54 
) 10 番目 の 数 は 38( 信 呈 ニ aa+ 4 X(10 一 1 


ゃ っ 


49 
2) 15 番 目 (ロー- 1) と ぃ う 数 を と で 表わす こと に する と , 分 子 と 分 母 が 等 し いか ら , 


RE 図 よ り (ロー 1 ) は 27 一 13=14, だ か ら 
分 母 13。 口 は 14 十 1=15 


3) 20 エ 3 三 6 あま り 2 より 6 個 





と ここ 


























分 子 は , 27 十 3 X(100 一 1) 
三 3024 
分 母 は 13 十 4 X (1000 一 1 ) 4009 


ーー 


4) た と えば , 100 番 目 に 現われ る 分 数 の 





3024 .3000.3 
ょ っ て 。 3009 "4000 4 


2 6027 、6000_3 
2001 番 目 に 現われ る 分 数 は 5?8000~ 4 
も 30027 、30000_3。,。、 3 こと /。 、 
10001 番 目 に 現われ る 分 数 は 36140000 4 で と か ら , 二 に 近づく こと が わか り ま す 。 


に ほれ ぼ な し し 4oosm 


昔 ひ むか し , イン ド の ある お 寺 に 64 枚 の 輪 か ら で き て いる ハノイ の 塔 が あり まし た 。 お寺 の お 坊さん た ち は , 
ハノイ の 塔 の ゲー ム の ルー ル に 従っ て , 1 枚 ず つ 輪 を 移動 し て いく こと を 修行 の 1 つと し て いま し た 。 だ か ら 
お 坊さん た ち は 交 替 で 朝 か ら 晩 まで 輪 を 動か し て いま し た 。 それ を 見 て いた 村 の 人 々 は ,「64 枚 の 輪 が 全部 ほか 
の 1 本 の 枝 に 移し 終わ っ た と き に , も の すご い 音 を た て て , 世界 が 消え 去っ て し まう 」 と 信じ , 鞭 れ て いた の 
で し た 。 も し , この 伝説 が 本 当 だ と し て , お まけ に 1 回 の 操作 に か か る 時 間 が , た っ た の 1 秒 だ と し て も ( さ 
っ き の 規 則 に 従っ て 計算 する と ) 全部 移し 終え を る に は , 

\ 約 5800 億 年 ? 

も か か っ て し まい ます 。 あ まり に も 大 きい 数 な の で , 人 々 の 間 に , そん な 伝説 だ 生まれ た の か も し れ ま せん ね 。 


4 四 正方 形 は どこ に 消え えた や 
、 問題 の 1 
「( あ る 数 ) = (その 数 の 1 個 前 の 数 ) (その 数 の 2 個 前 の 数 ) 」 


で す 。 Q①⑪) 21 (2) 89 (3) 144  (⑭) 610 (5) 987 
、 問題 その ク の ・ そ の 3 (その 2 ) で は , 実際 に 紙 を 切っ て 並べ か えて みる と , 正確 に は 図 
2 の 形 に は な ら な いこ と が わか り ま す 。 図 2 の A の 斜面 と .。 B と C 
の 斜面 の 聞 に は 少し すき ま が で き て いる の で す 。 こ の すき ま の 部 分 の 面積 が , 焼け こげ た 正方 形 の 面積 1 cm に 
な っ て いる の で す 。 こ の よう に , ひと つの 場所 に か た まっ て いれ ば 大 きく 見 えた 焼け こげ の 部 分 は , 細か く あ 
ちこ ち に 分 散 さ せ て ヾ "すきま? に し て し まう と, 同じ 面積 の も の な の に 気づき に くく な っ て し まう の で す 。 
(その 3 ) で も 同様 に , 紙 を 切っ て 並べ か えて みれ ば わか る よう に , 正確 に は 1 個 分 の 面積 が 増え る な ん て こ 
と は あり えま せん 。 こ の 場合 も , ① と ③ の 斜面 と , と ④ の 斜面 の 間 に 少し すき ま が で き て いる の で す 。 こ の 
すき 間 の 部 分 が , ちょ うど 1 個 増 た た よう に 見 えた 部 分 に な っ て いる の で す 。 面積 が 63cw に 見 える よう に 並べ 
る 並べ 方 は テレ ビ で 解説 し ます か ら , た の し み に し て て くだ さい 。 
この 2 つの 問題 の よう に , ちょ うど 1 個 分 の 面積 を 増やし た り , 減ら し た りす る の は , どん な 長方形 で も で 
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きる わけ が あり ませ ん 。 長 方 形 の た て の 長 さ と , 横 の 長き の 関係 は , 問題 その 1 ポイ ント で や っ た 『 フ ィ ポ ナ 
ッ チ 数 列 」 に 現われ る 連続 し た 3 つの 数 に な っ て いま すね 。 こ の こと が , ちょ うど 1 個 分 の 面積 の 消滅 や 出没 
と 関係 し て いま す 。 フ ィ ボ ナッ チ 数 列 に 現われ る 他 の 数 で , 同じ よう な も の を 作っ て みて くだ さい 。 


7 段 の 立体 を , 同じ 高き に ある 立方 体 ど と に 分 け て , その 7 つ 
の グル ー プ に 上 か ら 順 番 に ①, ②, ③, ④, ⑤, ⑥, ⑦ と 番号 を 
つけ で 湖 交 まし ょ う 。 





①-ー⑤ の 段 を それぞれ 上 か ら な が め た と き の 図 を 描く と , 次 の よう に な っ て いま す 。 
これ ら か ら 各 グル ー プ の 立方 体 の 















































① 
[ ] 個数 は , 
(その グル ー プ の 番号 ) 十 (直前 
の グル ー プ の 立体 の 個数 ) 
で ある こと が わか り ま す 。 こ の 規則 
を 頭 に 入れ て , グル ー プ 番号 と その 
グル ー プ の 中 に ある 立方 体 の 個数 を 
「 表 に する と , 次 の よう に な り ま す 。 
グル ー プ 番号 その グル ー プ の 中 に 
ある 立方 体 の 個数 
① 1 (=0 十 1) 
② 3 (= ニ 1 十 2) 
| ③ 6 ( 三 3 十 3) 
下 ーー 
④ 10 ( 三 6 十 4) 
⑤ 15 (10 二 5 ) 
⑥ 21 (=15 十 6 ) 
還 ⑦ 28 (21 二 7 ) 
だ か ら , 7 段 の 立体 に 使わ れる 立方 体 の 個数 は , 
①+②+③+④+⑤+⑥+ の ⑦ 


1 キ 3 二 6 キキ 10 寺 15 寺 中 1 千 28 
三 84 個 で す 。 ( 答 )84 個 
7 段 の 立体 を , ヒン ト で 示し た よう な 6 つの 方 向 か ら な が め る と , どの 方 向 か ら 見 て も , 次 図 の よう な 形 を 
し て お り , その 面積 は , 
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1 (cm) X28 個 王 28cm で す 。 
立体 の 表面 は , 6 つの 方 向 か ら な が め た と き に 1 回 ずつ 現われ て いま す 。 
よっ て , 求め る 表面 積 は , 

28X6 三 168cm で す 。 ( 答 )168cm 


分 子 の 数 列 を , [ヒン ト だ よ /] の よう に 区 切っ て いっ て 次 の よう に グル ー プ 名 を つけ て いき ます 。 
ユエ 1 2 dl 2293 2 Se 二 2 
の 昌和 2 8。 の | 5 482 6 , 





第 1 グル ー プ 第 2 グル ー プ 第 3 グル ー プ 第 4 グル ー プ 第 5 グルー プ 
する と , 各 グ ルー プ で 分 子 は 。 (1), (1, 2), (1, 2, 3) と いう ふう に 現われ て いま す 。 そ し て , 各 グ ル 
ー プ の 分 数 に は 左 の よう を 特徴 が あり ます 。 で すか ら , 誌 は , 8 二 3 一 2 ニ =9 
より 第 9 グレ ループ の 3 番目 に 現われ る 分 数 で す 。 ま た , 各 グ ルー プ に 入っ て い 
る 分 数 の 個数 は 1 個 、 2 個 , 3 個 .… で すか ら , 次 の 図 の よう に 並ん で いる こ 


| 第 4 グルー プ の 分 数 | 6 | と が わか り ま す 。 
Se 


第 (分 母 分 子 - 2 ) グ ルー プ 
2 も 
個 | |2 休 | 3 件 | |* 個 | | 証 多 軒 3 


第 1 グル ー プ 第 2 グル ー プ 第 3 グル ー プ 第 8 グル ー プ 第 9 グル ー プ 








9 
3 や | 隊 < 負 
1 十 2 十 3 十 4 十 5 十 6 十 7 十 8 十 3=9X4 十 3=39 


に ーー 


より , 39 番 目 に 現れ ます 。… ( 答 ) 


4 食 な なの 小包 の 正体 は や 


ヒン ト の と ころ に 書い た よう に , 図 の 中 の ひも で 囲ま れ た 領域 の 中 に は さ み を 1 

問題 その 1 回 入れ れ ば 行け る 領域 に 1, 2 回 は さ み を 入れ れ ば 行け る 領域 に 2, …… と いう ぐ で 
あい に 数 字 を 書き こん で いく と , 次 ペー ジ の 図 1 の よう に な り ま す 。 

さき さて, 一 番 下 の ひ も に 面 し て いる 領域 (た だ し , 点 で 接し て いる 領域 ( 図 の 打点 部 ) は ダメ で す ) に 注目 し 


て くだ さい 。 それら の 領域 に は , 左 か ら 10, 11, 11, 10, 10, 10.9 と いう 数 字 が 書い て あり ます ね ( 図 の 
丸 を つけ た 領域 )。 こ の 中 で 1 番 小 さい の は 9 で す 。 


よら て 。 
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だ か ら , は さ み を 切っ て いく 方 向 と 逆 に 考え た と き , この 9 と 書か れ た 領域 ( 図 の 二 重 丸 の 領域 ) か ら 8 
>7 つ 6 つ 5 つ 4 つ 3 つ 2 っ 1 と た どっ て いっ た と き に で きる ルー ト ( 道 ) が ヾ は さ み を 入れ る 回 数 が 最少 
の 切り 方 " で す 。 す な わ ち , 答 は 図 の 中 の 赤 線 で 書か れん た ルー ト で す 。 








7 つの 袋 に ①ー⑦ の 番号 を つけ , ① の 袋 か ら 1 枚 。② の 袋 か ら 2 枚 ,… と いう ぐ 

、 問題 その 2 あい に 各 袋 か ら 袋 の 番号 の 枚数 ずつ と り 出 し て は か り の 上 に の せれ ば , 1 回 は か り 
を 使う で け で , ニモ コ イン の 入っ て いる 袋 を ズバ リ 見 つけ る こと が で きま す 。 
な ぜ だ か わか り ま すか 7? 理由 は , は か り に の せる コイ ン の 枚数 は 全部 で , 


1 二 2 十 3 十 4 二 5 十 6 二 7= ニ 8X3 十 4=28 枚 28 枚 で す 。 
h | この 28 枚 全部 が 本 物 だ っ た ら , は か り は 
8 28 枚 X20g 三 560g を 示す は ず で すね 。 


で も , この 中 に は ニセ モコ イン が 混ざっ て いる の で , は か り が 示す 重き は 560g よ り 軽く な り ま す 。 
本 物 の コイ ン と ニセ コイ ン を 1 枚 入 れ か える と 

20 一 19 ニ 18 軽く な る の で , 
は か り に の せ た 28 枚 の コイ ン の うち ニセ コイ ン が 1 枚 な ら は か り が 示す 重き は, 560 g 一 1 g= ニ 559g, ニセ コ 
イン が 2 枚 な ら 560g 一 2g=558g, 3 枚 な ら 560g 一 3 g=5578g, …… と いう ぐあい に , は か り が 示す 重 
さ は 560g よ り も (は か り の 上 に ある ニセ コイ ン の 枚数 ) X 1 g 分 だ け 軽 く な り ま す 。 こ の こと か ら , た と えば 
5 g 軽 けれ ば ⑤ の 袋 が ニセ コイ ン の は いっ た 袋 と いう ぐあい に 見 つけ る こと が で きる の で す 。 

31 枚 全部 が A 国 の コイ ン だ と し た ら , 重 さ は 10 g X31 枚 三 310 g の は ず で す 。 実際 

で すか ら , 31 枚 全部 が A 国 の コイ ン の 状態 か ら , 何 枚 か を B 国 の コイ ン と , ニニ も の コイ ン に 取り か えて 13g 減 
ちの に こと を 考え まし ょ う 。 
(1) A 国 の コイ ン 1 枚 を B 国 の コイ ン 1 枚 と 取り か える と , 10 一 9=1 (g) 減り ます 。 
(2) A 国 の コイ ン 1 枚 を ニモ コイ ン 1 枚 と 取り か える と , 10 一 8=2 (g) 減り ます 。 

この こと か ら , た と えば イ が B 国 の コイ ン と する と 1 (5) X 2 ( 枚 )= 2 (g), ニセ コイ ン と する と 2 (g)X 
2 ( 枚 ) ニ 4 (g) 減 る わけ で す 。 こ れ を , アー オ そ れ ぞ れ の 場合 に つい て 調べ て 表 に する と 次 ペー ジ の よう に な 
の ま S。 
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アー オ の コイ ン が B 国 の コイ ン と する と , それ ぞ れ の 場合 , 全体 の 重 さ は | 1g | 2g | 4g | 8g |16g | 減り ます 。 





アー オ の コイ ン が ニセ コイ ン と する と , それ ぞ れ の 場合 全体 の 重き は 2g | 4g | 8g |16g|32g| 減 り ま す 。 





これ か ら , 必ず ニセ コイ ン が 入っ て 13g 減 ら す に は , 
13= ニ 1 十 4 十 8 か ら , アーB 国 , イー ニセ , エーB 国 , 残り の ウ と オーA ム 国 
83 三 1 士 4 十 8 か ら , アーB 国 。 イ ーー セ , ウー ニャ , 残り の エ と オーA 国 
の 2 通り し か あり ませ ん 。 
つま り , ニセ モコ イン は イ の 袋 ど だ け か , イ と ウ の 両方 の 袋 に 入っ て いる どちら か の 可能 性 し か な いわ け で す 。 
と ころ が , ニモ コイ ン が 入っ て いる の は ひと つの 袋 ど だ ご け な の で , 答え は , 
アーB 国 イー ニセ ウーA 国 エーB 国 オーA 国 
IGR9ra 


本 凡 ワッ 。 ワッ ウッ, ワッ ウ , 輪 の 不思議 


A 一 A 型 No っ |-im 

B どの 型 に も 属さ な い OO0 型 

C っ (っ 1 一 1 型 Pー ど の 型 に も 属さ な ぃ い 
D っ 0 っ 0-O 型 Q 一 どの 型 に も 属さ な い 
E っ C っ ト ュ っ イ T-T イ 型 Rー 愉 っ AA 型 

Fー ント ーT-T 型 S っ 1 っ | 一! 型 
GAー っ ベー ュ KーK 型 エー エエ 型 

HH と の 型 に も 属さ ない | U っ し っ し ー1 型 

1 一 1 型 We し ゃ い ー エ 到 
っ っ 1ー1 弄 W っ \ っ 1- 1 型 
KーK 型 メー が ーKーK 型 
ルート っ |ーi 束 Yi デーT 問 

M っ 4 っ | -」 各 Z っ ] っ 1! 型 


この よう に 変化 させ て 考え る の で す 。 


左 の 図 の よう に , それ ぞ れ を 線 で 結ん で いき ます 。 

と ころ が 最後 に B の 家 に 下水 を 配管 する に は , どの よう な 手段 を と っ て も , 
必ず 交差 し て し まい ます 。 

な ぜ な ら ば , A の 家 , C の 家 , ガス ・ 水 道 で 囲ま れ た 中 に B の 家 は あり , 下 
水 は そ の 外 に ある か ら で す 。 

だ か ら ど ん な ふう に し て も 不可 能 で す 。 

( 他 の 家 か ら 結 ん で も , 円 じ 状 態 に な り , 不可 能 な こと に な り ま す 。) 
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、 問題 その 3 トー ラス (浮き 輪 ) は で きま す 。 
球 は どん な こと を し て も で きま せん 。 それ は , 湊 の 図 の よう な 状態 まで 書い た と き , 





(問題 その 4〕) 
(問題 その 5〕 
(問題 その 6〕) 
(問題 その フ 〕) 
(問題 その 8〕) 
(問題 その 9〕 
(問題 その 10) 
(問題 その 11) 


C か ら A, B, D に は 線 で 結ぶ こと が で きま し た が , 
E と 結ぶ と な る と , 必ず , どれ か の 線 と 交差 し て し ま 
う ので, どう し て も 不可 能 で す 。 


自分 で や っ て みた も の が 解答 で す 。 


目 で 見 て 確認 する の も , 算数 の 大 事 な 1 つ で す 。 (解答 省略 ) 


、。 RW 














到 印 の 所 か ら 
左 の そ で を 右腕 に 通し 、 ヘ リプ 。 まく < る と 、5 の ょ 
すそ か ら 、 ま くる 。 肩 。 うに な る 。 


これ で 完成 し まし た 。 
1 人 で は で きま せん 。 
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7 目 森 の お 別れ パー ティ ー 
、 問題 その 1 


P 最初 の 位置 


ー テ ー テ ター テー テー テ 





(ヒン ト ) に 書い て あっ た 方 法 で 求め て み ま し ょ う 。 
最初 に 点 P は どこ に と っ て も よい の で , た と えば 図 の 位置 に こり ます 。 そ の 位 
置か ら 図 の よう に 動け て , 最後 に ⑧ の 位置 に 行き つけ ます 。 こ の ⑧ の 点 が 求め 
る べき 点 P の 位置 で す 。 


どう し て ⑧ の 位置 で 動き が スト ッ プ し て し まう の か わか り ま すか ? 

さっ き 選 ん だ 点 か ら 出 発する と き , 横 方 向 に は 4 マス 右 に 動け ます ね 。 
な ぜ な ら , この 範囲 で は ① と ② の 2 人 が 賛成 び だか ら で す 。 こ れ 以 外 の 範囲 で は , 
反対 する 人 の ほう が 多く な る の で 横 方 向 に は 動け ませ ん 。 


また , た て 方 向 に は , 下 に 4 マス だ け 動 け ま すね 。 こ の 範囲 の 動き は 府 成 者 
の ほう が 多い か ら で す 。 そ れ 以 上 , 下 に 進む こと は で きま せん 。 結局, 最初 の 
点 P の 位置 か ら 右 横 に 4 マス , 下 に 4 マス 進ん だ 点 が 求め る 点 に な る の で す 。 
他 の 点 ( 左 図 の (1) や (2)) か ら 出 発し て も 同じ よう に し て , 結局 の 位置 に 行き 
つき ます 。 

(1) の 場合 : 右 横 に 5 マス 分 , 下 に 2 マス 分 行け る の で , 結局 ⑧ の 位置 に た ど 
りつ く 。 

(2②) の 場合 : 左 ヨ コ に 2 マス 分 , 下 に 2 マス 分 行け る の で , 結局 ⑧ の 位置 に た 
どり ひつ 5 





まず , 2 人 の うち の どちら か 1 人 が 2 つの コッ プ に ジュ ー ス が 半分 ずつ 入っ た 


と 納得 する よう に ジュ ー ス を 分 ける 。 


そし て , ジュ ー ス を 注い で いな い ほ う の も う 1 人 が , 2 つの コッ プ の うち 自分 の 好き な 方 の コッ プ を 選べ ば 
よい 。 こ うす れ ば ジュ ー ス を 注い だ 人 は “2 つが 同じ 量 ” と 思う よう に 分 けた の だ か ら , 2 つの うち どっ ちの 
コッ プ に な っ て も 文句 が 言え な い 。 


また , 選ん だ ほう の 人 は , 
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2 つの うち 好き な ほう を 選ん だ の だ か ら 当 然 文 名 は あり ませ ん ね 。 


解答 
一 
問題 その 3 まず 3 人 の 中 の 誰か 1 人 が 3 つの コッ プ に ジェー ス が 上 上 ず っ に 入っ た * と 自分 


で 納得 する よう に ジュ ー ス を 分 ける 。 
そし て , ジュ ー ス を 分 け て いな い 残 り の 2 人 が , 注い だ 人 の コッ プ を どれ に する の か 決め ます 。 こ の と き 。 
「 ジ ュー ス を 注い だ 人 の コッ プ を 決め る こと 」 に お いて 決 の 2 つの 場合 が 考え られ ます : 
(場合 1) 2 人 の 意見 が 一 致し て , ジュ ー ス を 注い だ 人 の コッ プ が 決ま っ た 場合 : 
注い だ 人 の コッ プ は 2 人 で 決め た コッ プ に し ます 。 
あと は , 残り の 2 つの コッ プ の ジュ ー ス を 2 人 が 納得 いく よう に (問題 2 の よう に し て ) 分 けれ ば 3 人 と も 
文句 の いえ な いよ うに 分 ける こと が で きま す 。 
(場合 2 ) 2 人 の 意見 が 分 か れ て し まっ て , ジュ ー ス を 注い だ 人 の コッ プ が 決ま ら な いり い 場合 : 
この と き は , 2 人 が それ ぞ れ , “この コッ プ が ジュ ー ス を 注い だ 人 の 分 だ よ ^ と 主張 し て いる コッ プ を 。 それ 
ぞ れ の 人 の 分 け 前 と し ます 。 そ し て 残っ た ひと つ を 注い だ 人 の コッ プ と すれ ば , 3 人 と も 文句 が 言え な い 分 け 
方 が で きま す 。 こ こ で , 改め て , (場合 1) (場合 2) の と き の 3 人 の 立場 を は っ きり させ て 3 人 と も 文句 が 言 
そえ な いこ と を 確認 し て お きま し ょ う 。 


(場合 1) ジュ ー ス を 注い だ 人 … テ ずつ 分 けた は ず を の だ か ら , どの コッ プ に な っ て も 文 名 は 言え な い 。 
それ 以外 の 2 人 。 … (問題 その 2) と 同じ 理由 で 文 名 は 言え な い 。 
(場合 2) ジュ ー ス を 注い だ 人 … テ ずつ 分 けた は ず を の だ か ら , どの コッ プ に な っ て も 文句 は 言え な い 。 
それ 以外 の 2 人 。 …「 ジ ュー ス を 注い だ 人 の 分 は この コッ プ だ 」 と 言っ て , コッ プ を 選ん だ 以 
上 , その 人 は 「 そ の コッ プ の 中 に ジュ ー ス が 訪 入 っ て いる 」 と いう こと 


を 保証 し た こと に な る の で , (その コッ プ が 自分 の 分 け 前 に た な っ て イヤ だ 

っ た ら , 自分 の イヤ な も の を 他人 に 押し つけ る と いう ズル を し た こと に 

な っ て し まう の で ) その コッ プ が 自分 の 分 け 前 に な っ て も 文句 は 言え な 

い 。 

367 人 の 人 に 誕生 日 の 月 と ひ に ち ?* を 紙 に 書い て も ら っ て , その 紙 を 分 
。 チャル > 議 類する と , 多く て も 366 種 類 し か あり ませ ん ね (1 年 は 365 日 また は 章 う 
年 で 2 月 29 昌 が あっ て も 366 日 し か な いか ら で す )。 だ か ら , 367 人 を 鳩 に 見 た て , 366 種 類 以下 の 誕生 日 の 月 


と ひ に ちの 種類 ′ を 鳩 の 巣 に 見 立て れ ば , 少な く と も ある ひと つの ヾ 誕生 日 の 月 ,。 ひ に ち ? に 2 人 以上 の 人 
が 入っ て いる こと が わか り ま すね 。 


= も PR 


⑪) (②) (3) 


P 理由 


( 


143 


次 に S を 中 心 と し て 


⑭ 半径 P S の 円 を 描く 
9 P_U Q 
rwA、 と ツーe〈 多 
ま e 0 ST を 中 心 に 
さい し ょ R を 中 心 と し て ここ で いっ た ん スト ッ プ 半径 PT の 
半径 PR の 円 を 描く スト 円 を 描く 





ee 
EsoRcE9 が ER 


必 
Pi Pz 
7 で 





式 参 考 文献 六 
ー の テキ スト 作成 の た め に 以下 の 多く の 本 を 参考 に させ て いた だ きま し た 。 こ の 場所 を 借り て , 厚く 御礼 申 
刀 しげ ば ます 。 
(1) 数 学 ゲ ー ム 1I (マー チン ・ ガ ー ド ナ 著 , 高木 茂男 訳 ) (0 The Unexpected Hanging ( / ) Simon& 
(2) 数 学 ゲ ー ム II ( / 7 ) Schnster,Inc. 
(3) 数 学歴 史 パ ズル (藤村 幸三 郎 、 田 村 三 郎 著 ) ⑱ Mathematical Puzzles&Diversions ( / ) / 


(4) 算数 1000 の 難問 ・ 奇 問 Part 2 (中 村 義 作 著 ) 

(⑤) / Part3 ( / ) 

(6@) 数 学 パズル 20 の 解法 ( / ) 

(7) 数 学 ト リッ クニ だ まさ れ な い ぞ (仲田 紀夫 著 ) 

(8) 数 学 パ ズル ラン ド (田村 三郎 著 ) 

以上 (1)~-(8) は 講談 社 プ ルー バッ クス 。 

(9 算数 クイ ズ & パ ズル & ゲ ー ム 高学年 (中 山 ・ 加 藤 


(⑳ 数 学 マジ ッ ク (マー チン ・ ガ ー ド ナー 著 ) 講 謎 社 

0 公務 員 試 験 数 的 推理 の 頻出 問題 実務 教育 出版 
6 受験 全 解 ・ 算 数 (日能研 ) みく に 出版 

⑳) 首都 略 中 学 入試 問題 集 上 文 社 
3) 話題 源 数 学 (吉田 稔 ・ 飯 島忠 編集 代表 ) 東京 法令 出版 
@0 奇術 種 あ か し ( 和 柴 田 直 光 著 ) 理工 図書 株 式 会 社 
⑳ ハテナ ? 手品 BOOK (児玉 蒸 治 著 ) 高橋 書店 


三 明 ・ 千 葉 茂 ・ 小 沢 修 著 ) 胡 館 6 年 の 学習 1992 年 4 月 号 一 7 月 号 学研 
(0) 授業 の ネタ 算数 2 数 量 編 ・ 研 究 会 編 ( 坪 田 耕 三 ・ 0 クオ ー ク 「 中 学 入試 の 算数 難問 に 挑戦 」1992 年 2 
広瀬 真一 ・ 細 水 保 室 ・ 中 村 享 更 ・ 高 橋 昭彦 ・ 杉 田 博 之 著 ) 日 月 号 講談 社 


本 書籍 

(1) 考え る カカ を の ば す 教 材 (中 村 享 史 著 ) 国土 社 

(2 数 , 数 , 一 不思議 な ふる まい 一 (M・ ラ イ ジ シズ: 片山 
孝次 訳 ) 岩波 書店 ト 

(19 ァ の は な し (金田 康正 著 ) 東京 図書 

(10 卵 は な ぜ 卵 形 か (西山 豊 著 ) 日 本 評論 社 

0⑮ サイ エン ス の 香り ( 7 ) / 

(0 ahal ひら めき 思考 (マー チン ・ ガ ー ド ナー 著 島田 
一 男 訳 ) 日 経 サ イエ ンス 社 
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0 発見 的 教授 法 に よる 数 学 講義 シリ ー ズ 1 巻 , 4 巻 , 

6 巻 (秋山 仁 著 ) 駿台 文庫 

⑳) 入門 組合 せ 論 (し ・ ロ パー ス 著 秋山 仁 ・P. フ ラン 
クル 額 案 ) 共立 出版 

0 数 学 発想 ゼミ ナー ル 1 . 2 (ロー レン ・C・ ラ ー ソ ン 
著 秋山 仁 ・ 飯 田 博 和訳 ) 

0 グラ ブフ 理論 (R. グ ラ ハ ム ・ 秋 山 仁 著 ) 朝倉 書店 

⑳) 離散 数 学 入門 (R. グ ラ ハ ム ・ 秋 山 仁 著 ) 朝倉 書店 

3) 数学 流 生き 方 の 再発 見 (秋山 仁 著 ) 中 公 新 書 





① ず ば り 当 て よう 君 の 誕生 日 
誕生 日 当て カー ド 




















ーー ナーー イ ーー 
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十 
画 還 較 
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% 付 録 1> 


























_ 還 
8 
| | 


| | 
| | 


























| 征 本 





ネ * ネ テレ ビ や テキ スト の 説明 に し た が っ て 


長 の 中 の マ ス ( ャ ぐも トキ 
KA 家族 の 人 た ちの 誕生 日 を \ 
ダグ 佑 靖 まう 


(② ジ ュー ス は 正確 に 量 る べし 付録 2> 
/Zd% マス ・4d% マ ス ・3d% マス 





io 09 マス * 実 際 の 寸法 の 舎 に な っ て いま す , 





② ジ ュー ス は 正確 に 量 る べし 付録 3 > 
6d。 マス ・5de マ ス ・2ge マ ス 








oc ど d% マス 実際 の 十 法 の に な っ て いま す 





⑬ と じ こ めちゃ う ※ < 付録 4> 
欠け だ チエ ス 盤 と ドミ ノ 牌 (問題 その 2) 














*(B) の 7 枚 の ドミ ノ 腸 を 切り と っ て 、(⑱) 
の 図 有形 を 敷き つめ て ご らん 























⑦ 無 事 に 脱出 で きる か な や 付録 5 > 
直 亡 体 の 展開 図 (問題 その 2) 


3 け 





6 














まま 実際 の 耳 法 の 十 に な っ て いま す 。 2 点 
P、Q を 線 で 結び 、 そ の 長き を も の さき 
し で 章 っ て 4 倍 し て ご らん 。40cm に な 
っ た か な 7? 次 に 展開 図 を 切り と っ て 
上 直方体 を 組み 立て て ご らん 。 さ っ き の 
線 は いく つの 面 を 通っ て る か な ? 





(⑧@ 平 面 図形 の ファ ンタ ジー < 付 録 6 > 
大 正方 形 作 成 用 カー ド (問題 X そ の 2) 


思 医 
思 医 


敷き つめ 用 マイ ル (問題 みそ の 3) 


けい の L」 ウ 
〇 し ウラ 
〇 上 ラ 
@】 還 | し 
ウラ 
る 】 加 | し 


) 

)D 
)D 
ゆ ピ 
)D 
)D 


⑳ 正 方 形 は どこ に 消え た の 付録 7 > 
正 廊 有形 は どこ に 消え だ (問題 双 そ の 2) 











* ま 5 つの 有 断片 人 一 上 E を 、 テ レビ で 教え る 
よう に 置き か を える と 、 と て も 不思議 な 
こと が 起き る ぞ ク 














* 4 つの 断片 ゆー ①D を 、 テ レビ で 教え る 
よう に 門 き か える と 、 和 面積 が 63 に 減っ 


だ り 、65 に ふえ た りす る ぞ ア 





②⑳ 森 の お 別れ パー ティ ー < 付録 8 > 
カラ オケ 位置 決め 実験 用 カー ド (問題 その 1) 





























* 3 個 の 上 に 小さ な 穴 を あけ ます 。 次 に 3 本 の 糸 を 各 穴 に 1 本 ずつ 通し 、 紙 の 上 上 に あ 
る 3 本 を 1 か 所 で 結び ます 。 ま た 、 紙 の 下 に 出 て いる 3 本 の 糸 の それ ぞ れ に 同じ 重 
さき の お も り を ぶら 下げ て くだ さい 。 さ ー て 、 紙 を 水平 に 置い た と き 、 系 の 結び 日 の 
位置 は 何 を 意味 し て いる か な ? 





サモ ア 島 の 歌 ゲ ー 週 間 プ ひので 号 の 歌 春 
の ロン ドン 赤い 河 の 谷間 
全 P9 曲 * 定価 BP4 円 


スケ ー ト を する 人 々 禁じ られ た 遊び / 海 
賊 の 歌 ゲ ゲレンデ の 穴 
全 2B 曲 * 定 価 B24 円 


朝 い ちば ん 早い の は 森 へ 行き まし ょ う ブ 
春の 川 で / 私 の 回 転 木 馬 
全 2B 曲 * 定 価 B64 円 


この 指 超 特急 /〆 お ん ぷ お 化け プ ガ チャ ガチ 
ャ バン ド ノ グ 山男 の ヨー デル 
全 ZH 曲 * 定 価 7P1 円 


ね お む の 木 の 子 も り 歌 た き 火 を か こん で 
だ れ か が 口笛 ふい た 
全 0 曲 * 定 価 7P1 円 


バラ が 咲い た / 春 が よん で る よ / あ わ て 床 
屋 / お し ゃ べり あひる 
全曲 * 定 価 71 円 


さわ る と 秋 が さび し が る ね この 子 も りう 
た えん ぴ つ が 一 本 
全 85 曲 * 定 価 77d 円 


が ちょ う の お ば さん ング 花 の か ざ ぐ る ま プ モ 
ル ゲ ン ロ ー テ ノンノ 小鳥 の 歌 
全 28 曲 * 定 価 7 ら 1 円 


バケ ツ の 穴 ノ 夏休み 日 記 / じ ゃ が いも / ど 
こ か が ちがう / 鬼 の ね が い 
全 83 曲 * 定 価 7 ら 1 円 


春風 の ドラ イブ 長崎 めがね 橋 風 の うた 
針路 は 南 プ あそぼ う よ 
全 88 曲 * 定 価 B84 円 


ヒュ ルル ジン ジン か ら っ 風 夕陽 の 笛 プ あ 
し た に 賭け る 数 え 歌 
全 27 曲 * 定 価 BP4 円 


ぽく の 海 / さ めん な さい アピ ニョ ン の 橋 
で こがね の 秋 / 佐 渡 の 冬 
全 27 曲 * 定 価 71 円 


月 の 光 ン アル プス 一 亡 尺 小さ な 木の実 ノ 
それ 行け d 組 / 雲 は 旅人 
全 8 曲 * 定価 B7B 円 


は つつ 夏 の 潮騒 待ち おび ブル ー ス ふる さ 
と の ヨー デル た と えば 
全 B 曲 * 定価 BB 円 


大 き な 古 時 計 プ さら ば ジャ マイ カン 美しい 
星 プ ブラ ンコ プン ぼく の 町 
全 85 曲 * 定 価 BBO 円 


有名 楽器 店 : 書 店 で 発売 中 


A/// ガ が /77 ル 7. 





矢車 草 ン 洗濯 ジャ ブ ジ ャ ブン ノ 光 る 夏 の 歌 
想い 出 の グリ ー ン グラ ス 
全 25 曲 * 定価 BB 円 


花嫁 募集 中 プ さ ざら ば 青春 の 山口 さん ちの ツ 
トム 君 ノ 遠い 世界 に 
全 34 曲 * 定価 BBO 円 


ボク た ち 大 阪 の 子ども や で ェ ン ノ 雨 が 空 か ら 
降れ ば プ へ の へ の も へ じ 
全 30 曲 * 定 価 BBD 円 


と も だ ち は い いも ん だ シン ド バ ッ ト の 船 
ププ だれ も いそ が な い 村 
全 9 曲 * 定 価 B7B 円 


お れ は 空 / ま ち ぼ うけ 泣い て いた 女の子 
旋律 進め / し ん じ 君 
全 gB 曲 * 定 価 B7B 円 


ヒロ ミノ パパ と ある こう / 希 望 が 愛 が ホラ 
か くれ ん ぽ ぼ / 乙 女 幅 へ 
全 24 曲 * 定 価 BB ロ 円 


地球 の 仲間 プ き み は ビ ピー ナス お 地蔵 さん 
ロン ド ノ 夢 みる パワ ー 
全 5B 曲 * 定価 B7B 円 


ぼく の に っ きち ょ う / 大 安吉 日 広瀬 川 幕 
情 ノ 水色 の ワン ピー ス 
全 26 曲 * 定 価 B7B 円 


夢み る 子 ね ご / 南 の 島 の 花 よ めさん プ お に 
いち ゃ ん に な っ ちゃ っ た 
全 86 曲 * 定 価 B3 ロ 円 


あり が と う ・ さ さようなら お ふろ の うた 
スシ 食い ね エ / グ 赤い 帽子 
全曲 * 定価 Bd 円 


カメ レオ ング 忍者 は どこ じゃ プ ふ た り は B0 
オン あっ そう か / 上 級 生 
全 PB 曲 * 定価 B4 円 


勇気 を だ し て 〆 お は よう クレ ヨン ゆう や 
け 星 プク マ の ぬい ぐる み 
全 B 曲 * 定価 B4 円 


JOY (よろ こび の 国 ) / 転 校生 は 宇宙 人 ン 
焼け 具 が ら ノ 君 の いる 癌 星 
全 24 曲 * 定価 B30 円 


大 き な リ ン ゴ の 木の下 で プ い ちば ん きれ い 


な 星 プ ーー 円 玉 の 旅 が ら す 
全 Z4 曲 * 定 価 B3 ロ 円 


* 定 価 は 税込 で す 





新 学 習 指導 要領 に 準拠 


か 3 ーー の ーー 
航 導 妨 メー 可 


は 

9 ID 

才 ぶ 

に 

面 テ MCNNHIK こ ん 00 0 計 へ て 


KT 
了 


半 内 


較 ビ デオ テー プ ですから 、 わ か ら な いと ころ は 何 度 も 繰り か を し 見 られ ます 
圏 いつ で も 、 と どこ で も 自分 の ペー ス で 勉強 で きま 


較 「 お 話 」「 歌 」 「 ク イズ 」 な ども 盛り こま れ て いま す の で 、 あ きる こと が く 〈 楽 し 勉強 で きま す 





全 4 巻 \64.000( 税 別 ) 


強く な る 算数 3 年 生 
テキ スト ・ て びき 付 








強く な る 算数 4 年 生 
全 4 巻 \64.000( 税 別 ) 
テキ スト ・ て びき 付 











人 @ 数 量 を 小数 や 分 数 で 表現 で きる 。 
整数 の 乗法 と 除法 の 基本 的 な 計算 
が で きる 。 劉 重 さ ・ 時 間 の 理解 、 
基本 的 な 量 を 単位 や 計器 を 選ん で 
測定 で きる 。 介 基 本 的 な 図形 の 理 
解 。 念 資料 の 整理 で 式 や グラ フ を 
使え る 。 

その 他 


一 お 問い 合わ せ 先 





2 
【 ム 】 





強く な る 算数 5 年 生 
全 4 巻 \64.000( 税 別 ) 
テキ スト ・ て びき 付 











@ 整 数 、 分 数 、 小 数 、 概 数 の 理解 
と 整数 の 四則 計算 及び 小数 と 分 数 
の 加法 、 減 法 が 使え る 。 旬 面 積 の 
概念 を 理解 し 、 簡 単 な 円 形 の 面積 
と 衣 の 大 き さ を 求め られ る 。 旬 基 
本 的 平面 図形 と 立体 図形 の 理解 が 
で きる 。 食 数 量 や その 関係 を 式 や 
グラ フ で 表し 、 目 的 に 応じ て 依存 
関係 を 調べ た り 、 分 類 整理 で きる 。 

その 他 


企画 制作 ・ 発 売 MJK エン ター プラ イズ 


NGO ケイ エス エス 


強く な る 算数 6 年 生 
全 4 巻 \64.000( 税 別 ) 








テキ スト ・ て びき 付 | 





人 小数 の 乗法 と 除法 の 理解 。 小 数 
や 分 数 の 計算 が で きる 。 介 基 本 的 
な 平面 図形 の 面積 や 簡単 な 立体 図 
形 の 体積 を 求め られ る 。 又 、 速 さ の 
概念 と 測定 値 に つい て 理解 する 。 
人 @ 文 字 な ど を 用 いて 式 を 簡潔 に 表 
し 、 数 量 と の 関係 を 調べ られ る 。 
又 、 百 分 率 や 円 グラ フ を 用 いる な ど 
統計 的 な 資料 に つい て 考察 で きる 。 
その 他 


@ こ の ビデ オカ セッ ト は 8 ミリ ビデ オ 方 式 の ビデ オカ セッ ト で す 。8 ミリ ビデ オ 方 式 の ビデ オデ ッ キ を ご 使用 くだ さい 。 
@ 仕 様 お よび 外観 は 、 改 良 の た め 子 告 な く 変更 され る こと が あり ます の で 、 ご 了承 くだ さい 。 
@ カ タロ グ と 実際 の 製品 の 色 と は 、 印 刷 の 関係 で 多少 異な る 場合 が あり ます 。 


候 分 数 の 乗法 と 除法 の 理解 と 活用 
が で きる 。 介 基 本 的 な 立体 図形 の 
体積 を 求め られ 、 計 量 単位 の 仕組 
み を 知り 能率 的 に 測定 で きる 。 代 関 
数 の 考え を 深め 、 数 量 の 関係 に 用 
いら れる 。 又 、 資料 の 分 布 を 調べ 
る な と 統計 的 に 考察 し た り 表 現 で 
きる 。 

その 他 


ソニ ー 株 式 会 社 ライ ブラ リー ソフト 事業 室 〒108 東京 都 港 区 高輪 3-63-17 品川 三井 ビル 14F TEL.03(3448)6805 FAX.03(3448)6809 
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1 回 2 回 章 和 商 和 


| 男 子 | 男 子 | 男女 共学 | 男女 共学 
募集 人 中 80 名 | 40 名 | 300 名 | 50 名 


試験 日 明 I 昌 月 2 有朋 918 
試験 科目 国語 、 貞 数 、 面接 語数 学 、 敵 語 、 面 接 


@ 説 明 会 (高校 )11 月 8 日 介 、11 月 1 4 昌 日 0:00、13:00 の 2 回 
(中 学 )10 有 23 昌 久 、11 有 26 日 本 、12 朋 8 日 久 : 各 日 10:30-12:00 

@ 学 校 見 学 高校 ・ 中 学 と も 休日 、 祝 日 を 除い て 随時 

有 114 東京 都 北 区 王子 6-1-10 TEL(03)3913-5735( 代 表 ) 


交通 ^ り ド 京浜 東北 線 ・ 地 下 鉄 南 北 線 王子 駅 下車 、 
徒歩 10 分 都電 王子 駅 、 徒 歩 10 分 都 バ ス . 
国際 興業 バス 王子 3 丁目 下車 、 徒 歩 2 分 









































WW 帝京 大 学 訂 


PP フー 


ら 6 少 人 数 コー ス 制 に より 学力 ・ 進 路 に 応じ た 
きめ 細か な 進学 指導 を 徹底 し ます 

Oo 帝京 大 学 等 へ 無 試験 で 入学 で きる 特典 が あ 
り 、 こ れ を バネ に 難関 大 学 に 挑戦 する 生徒 
の 育成 に 当り ます 

o 海 外語 学研 修 ( ホ ー ム ステ ィ イ )、 英 語 教育 の 
充実 な ど 、 国 際 化 時 代 の 教育 に カカ を 尽 し て 
いま す 

10 月 3 日 人 ae 了 8 

4HI1 生後 2 時 9 | GO 人 物 、 学 力 共 に 優秀 な 生徒 に は 、 特 待 生 制 度 

_ 1 月 28H( に より 入学 金 、3 年 間 の 学費 を 免除 し ます . 

月 7 HH 上 後 2 時 より 























京王 線 聖 中 桜 ヶ 丘 駅 下車 

京都 多 り ロ 高幡 不動 駅 下車 

東京 都 多摩 市 和田 13 号 1212 〒206 京王 線 、 小 田 急 線 多摩 セ ンタ ー 駅 下車 
0426 (76) 8211 代 各駅 より バス 10 分 





平成 4 年 8 月 15 日 発行 NHK 算数 大 すき 証人 706FH( 伯 580) 〒260 円 
集 日 本 放送 協会 印 軸 3 上 RW 提 人 イ 代 美 術 
発行 日 本 放送 出版 協会 郵便 番号 150 東京 都 渋谷 区 字 田 川町 41-1 辰 替 東 京 1 一 49701 





秋山 仁 の 「 濾 数 大 すき 」 
完全 ビデ オ 化 / 


み Ii 


藻 藻 下 補 さて * 
へ ヽ 縮 剤 S 表 茅 


ユニ ー ク な ファ ッ シ ョ ン と 講義 で 超人 気 の レ ゲ エ 先 
生 ・ 秋 山 仁 が “算数 嫌い を な (そう "と いう テー マ で 、 小 
学校 中 高学年 を 対象 に 企画 し た の が 、 こ の 「 濾 数 大 
すき 」 で も 毎回 ノッ ボ き ん を ゲス ト に 迎え 、 中 学 入試 問 
題 に 類する も の を 子供 達 が な じみ や すい 題材 に 置き 換 
えて 、 ユ ニー ク な 教具 を 使っ て 解り や すく 解説 じ C い まる Mo 
この ビデ オ を 繰り 返し 見 て “な きる らい" する こと に よっ て 、 秋山 仁 / 東 京 理科 大 学 教授 (理学 博士 )。 
番組 で 解り か けた “算数 の 楽し き " が より 一 層 鮮 明 に 数学 オ リン ピッ ク 日 本 選手 団長 


き 米国 ベル 研究 所 科学 コン サル タン ト な ど 、 
な り 、 算 数 嫌い が な く な り ま す 。 世界 的 に 活躍 する 数 学者 。 


デー 
4 





は ご NO 


さ サ の ウ 


⑥M の デュ クー ショ ナル ん / 「 ノ ッ ポ さん 」 の 高見 映 。 
集 : パロ だ 


MK ケン ョ タル ビデ オ の ⑦ー⑱ 巻 10/21 発 売 各巻 \3.800( 税 ) 


販売 : ポーー キャ ニオ ン 各巻 50 分 (2 回 放送 分 収録) 解説 書付 き 


// だ が ビデ ナチ お 問い 合せ : ポニ ー キャ ニオ つ 販 売 な 03-3261-3133 


"nsw rooszssos25 | 用 lM wwesws 





di 潤 IHHH ト mー ニ 半 罰 包 半 


ーーc っ この ょ っ (Go 必 )B 一 - 呈 理 三 田 dHKID2X 問 測 癌 ら mー-| 員 吾 燃 EEN 近 民間 m 


(OOO 状 ) 恒 ロロ +J 王 全 


